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In this paper we analyze the international visibility of the members of Academy of Romanian Scientists (ARS)
by using a logarithmic index in terms of the number of independent citations to their papers (i.e., the self-
citations are excluded). The scientific output of Romanian members of ARS is compared to that of the ARS
members working abroad (foreign scientists as well as scientists from Romanian diaspora), and to that of a set
of Nobel laureates in physics, chemistry, and medicine.

We stress on the fact that this kind of evaluation should be accompanied by other quantitative and/or qualitative

criteria, depending on the analyzed field.
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Academia Oamenilor de Stiinta din Romania
(AOSR) este continuatoarea Academiei de Stiinte din
Romania (ASR), care s-a constituit la 11 martie 1935,
din initiativa a 26 de oameni de stiintd, avandu-1 ca
presedinte ales pe prof. dr. C. Angelescu, membru al
Academiei Romane si al Academiei de Stiinte Medi-
cale. Aceasta a avut in componenta sa pe cei mai
importanti oameni de stiintd ai Romaniei, precum si
o serie de savanti straini de vaza, printre care sapte
laureati ai premiului Nobel, patru pentru Fizica si trei
pentru Chimie [1]. De asemenea, George-Emil Palade,
laureat al premiului Nobel pentru Fiziologie-Medicina,
a fost Membru de Onoare al AOSR [1]. Este demn de
remarcat faptul cd fondatorii ASR, in frunte cu
primul sau presedinte, prof. dr. C. Angelescu, o per-
sonalitate marcantd in domeniul stiintelor medicale
din Romania interbelica, au invitat, in calitate de
membri ai acestei institutii prestigioase, personalitati
din Romaénia, care aveau o inalta vizibilitate stiintifica
internationald. De asemenea, fondatorii ASR au fost
vizionari, in sensul ca au chemat in randurile lor, in
calitate de membri de onoare, cateva personalitati
stiintifice din strainatate, care, ulterior, au obtinut
premii Nobel in domeniile lor de specialitate. in

anul 1948, noul regim politic instaurat in Romania
a desfiintat, in mod abuziv, Academia Romana,
Academia de Stiinte Medicale si Academia de Stiinte
din Romania, inglobandu-le in Academia Republicii
Populare Romane. La 23 martie 1956, din initiativa
unor academicieni, printre care si acad. Traian
Savulescu (presedintele Academiei Romaéne), s-a
infiintat Asociatia Oamenilor de Stiintd din Romania,
ca o reparatie morala pentru desfiintarea Academiei
de Stiinte din Romania. La inceput, aceastd Asociatie
a jucat un rol important 1n peisajul stiintific romanesc
continudnd traditia ASR, prin manifestari stiintifice
interne si internationale si prin afilierea la o serie de
organizatii de profil. Cu timpul, s-a transformat intr-o
organizatie de raspandire si popularizare a stiintei cu
peste 4.000 de membri. Dupa 1989, AOSR si-a
reorganizat din temelii activitatea, sub conducerea
academicianului Nicolae Teodorescu, un reprezentant
de frunte al matematicii din Romania, activitate
continuatd din 1994, cu multd daruire si profesio-
nalism, de catre prof. dr. Vasile Candea, actualul
presedinte al AOSR.

In 22-24 mai 1996, la primul Congres al
Asociatiei Oamenilor de Stiintd din Romania —
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,»otiinta la sfarsit de mileniu” s-a propus revenirea la
titulatura de ,,Academie”, fapt care s-a concretizat
prin hotararea judecatoreasca nr. 231 din 3 octombrie
1996, adoptata de Judecatoria sectorului 1, Bucuresti.
Aceasta a functionat ca ONG pana la aparitia Legii nr.
31/2007, cand a devenit institutie de interes public.
AOSR are in structura sa 13 sectii stiintifice de
specialitate, precum si 8 filiale situate in centre
universitare sau in alte orase cu potential stiintific
semnificativ.

Dupa aparitia legii 31/2007, in urma procesului
de reevaluare a membrilor AOSR de catre o comisie
condusa de acad. Aureliu Sandulescu, numarul
acestora a fost redus la aproximativ 100 de membri
din tard si 30 din strdindtate. Criteriul principal de
selectie s-a bazat pe activitatea stiintifica rezultata
prin publicatiile membrilor AOSR si prin citarile
obtinute de respectivele publicatii in reviste de
circulatie internationald, prin cartile publicate de
edituri de prestigiu, precum si prin patentele
nationale si internationale utilizate in diverse domenii
de activitate.

Selectia ulterioara a noilor membri AOSR, atat
din tara, cat si din strainatate, s-a facut in baza unui
proces de analiza riguroasd, in care un loc important
l-a jucat vizibilitatea internationala a rezultatelor
stiintifice ale candidatilor. Acest proces a fost unul
complex in care s-au considerat mai multe elemente,
printre care un rol important l-a constituit consultarea
bazei de date Web of Science (Thomson Reuters). In
acest mod, s-a reugit atragerea unor cercetatori de
valoare din tarda, inclusiv membri ai Academiei
Roméne, care sunt reprezentativi pentru domeniile
lor de activitate, romani din diaspora, precum si
oameni de stiintd strdini, care sd ridice prestigiul
AOSR la o inéltime comparabila cu a Academiei de
Stiinte din Romania interbelica.

Pentru a realiza acest studiu, am accesat baza de
date Web of Science care furnizeaza informatii
privind lucrarile stiintifice si citarile obtinute de
acestea, lucrari care au fost publicate in reviste de
larga circulatie internationald, dupa anul 1975. Unul
din elementele cheie furnizat, in prezent, de aceasta
baza de date este numarul independent de citari N,
definit de citarile provenite din alte lucrari decat cele
ale autorului analizat (autocitarile se exclud in acest
mod). Intrucat acest numir prezinti variatii de 4
ordine de marime, am considerat ca parametrul
relevant este dat de ordinul de marime furnizat de
logaritmul in baza zece al lui N;;: log;o N In aceasta
alegere, ne-am inspirat de la o idee interesantd de a
clasifica fizicienii teoreticieni care au contribuit
decisiv la dezvoltarea fizicii moderne in prima
jumatate a secolului al XX-lea, cuantificind con-
tributiile lor stiintifice, idee care a fost propusa de L.

D. Landau (premiul Nobel pentru Fizicd in anul
1962). Astfel, in lectia tinuta dupid trecerea in
eternitate a lui L. D. Landau, de catre colaboratorul
lui apropiat, E. M. Lifshitz, in cadrul conferintelor
despre progresele fizicii contemporane organizate in
perioada 1968-1988 de Abdus Salam (premiul Nobel
pentru Fizicd in anul 1979), la Centrul de Fizica
Teoretica, Trieste, Italia, se afirma, citam (Ref. [2], p.
91-92):

“The general feature of the intellect of Landau
was to strive for simplicity and order. This we may
see, not only in the way he treated serious problems,
but in all matters. For instance, he liked to classify
women according to their beauty and theoretical
physicists as well. The latter classification was
according to their contribution to science on a
logarithmic scale, hence a physicist of the second
class, produced ten times more than a physicist of the
third class. (The fifth class contained “pathological”
cases.) In this scale Einstein was in the half class,
Bohr, Heisenberg, Schrodinger, Dirac and some
others were in the first class. He modestly considered
himself in the 2.5 class and relatively later he took
himselfin the second class.”

In legatura cu cele spuse mai sus, este demn de
remarcat faptul ca L. D. Landau a considerat ca marele
savant englez Isaac Newton a avut contributiile cele
mai Insemnate in domeniul fizicii si i-a atribuit
acestuia cel mai inalt rang (clasa 0) pe scara de valori
de la 0 la 5; a se consulta pagina lui L. D. Landau din
Wikipedia [3].

In acest spirit, am impartit oamenii de stiinta in 4
categorii (clase de echivalentd), folosind o nume-
rotare inversda, corespunzand partii intregi a loga-
ritmului zecimal al numarului de citari: [logip Neil.
Mentionam ca pentru domeniile matematicii aplicate,
fizicii, chimiei, biofizicii si biochimiei, cele patru
categorii corespund unor grade academice, dupa cum
urmeaza:

1) categoria [logio NeiJ=1 (10<N <99 citari) co-
respunde Incepatorilor.

2) categoria [logjyp N¢it]=2 (100<N;<999 citari)
corespunde cercetatorilor tineri si conferentiarilor
universitari.

3) categoria [logjp N¢iJ=3 (1000<N;<9999
citdri) caracterizeaza cercetatorii consacrati si profe-
sorii universitari.

4) categoria [log;y N¢]J=4 (10000<N.;<99999)
corespunde majoritatii laureatilor premiilor Nobel
din ultimii 20 de ani, indiferent de domeniul stiintific
in care au activat. Evident, nu orice om de stiinta din
aceasta categorie poate primi premiul Nobel, ci doar
aceia care se disting prin cel putin o lucrare cu totul
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remarcabild, care acumuleaza cateva sute de citari pe
an timp de cel putin o decada. In acest sens, exista si
cateva exemple de laureati ai premiului Nobel care
satisfac doar acest ultim criteriu.

Pentru alte domenii stiintifice cu caracter apli-
cativ, cum ar fi stiintele geonomice, ingineresti, bio-
logice, agricole si medicale, care au intrat mai tarziu
in sistemul de evaluare bazat pe citari, numarul de
citari corespunzator fiecarei categorii este, de regula,
cu un ordin de marime mai mic.

Exceptie fac oamenii de stiintd care au multe
lucrari publicate inainte de 1975 si, astfel, nu se pot
incadra in mod obiectiv in acest mod de evaluare
(Nota bene: am analizat doar ,,output-ul” stiintific,
asa cum rezulta din baza de date Web of Science, pe
perioada 1975-2013).

Consideram ca acest mod de evaluare descrie
mai bine impactul operei stiintifice a unui cercetator,
decét indicele Hirsch /4 [4,5], definit de numarul de
lucrari care au acumulat, fiecare dintre ele, cel putin
un numar /4 de citari. Spre exemplu, indicele Hirsch
h=10 Inseamna ca persoana evaluatd are 10 lucriri
stiintifice, care au acumulat, fiecare dintre ele, cel
putin 10 citari (incluzand aici si autocitarile!). Astfel,
existd numeroase cazuri in care cercetatori valorosi
au doar céteva lucrari care au acumulat fiecare dintre
ele un numar mare de citari §i, in consecinta, acestia
au un indice Hirsch foarte scazut.

Sistemul de evaluare prin citéri, chiar prin citari
independente, este departe de a fi perfect. Spre
exemplu, existd cazuri de lucrdri cu un numar mare
de citari negative, lucrari care sunt de o valoare
indoielnicd, sau cazuri de lucrari foarte bune (in
general cu caracter teoretic abstract) care au fost
apreciate doar dupa mulfi ani de la publicarea lor
(este vorba despre, asa-numitele, lucrari stiintifice de
tip ,,sleeping beauty”).

De asemenea, realizari deosebite cum ar fi:
edificarea unor constructii ingineresti de amploare,
crearea de soiuri de plante si rase de animale de Tnalta
productivitate sau mii de interventii chirurgicale
reusite nu pot fi cuantificate prin aceasta procedura.

Am considerat adecvat sd analizam impactul
stiintific, folosind criteriul citarilor independente (cu
observatiile mentionate), pentru 9 sectii stiintifice din
cadrul AOSR avand urmatoarele denumiri oficiale
(prescurtate):

(a) stiinte matematice (matematica);
(b) stiinte fizice (fizica);

(¢) stiinte chimice (chimia);

(d) stiinte geonomice (geonomia);
(e) stiinte biologice (biologia);

(f) stiinte tehnice (tehnice);

(g) stiinte medicale (medicina);

(h) stiinte agricole si silvice (agricultura);

(i) stiinte ale informatiei (informatica).

In procesul selectarii lucrarilor din baza de date
Web of Science, publicate in perioada 1975-2013,
am analizat cu atentie domeniile de competenta ale
membrilor AOSR. In acest mod, s-au rezolvat situ-
atiile generate de coincidenta de nume. De asemenea,
am evitat una dintre problemele cu care se confrunta
acesta baza de date, si anume, declararea unei afilieri
unice la o anumita institutie.

Spre exemplu, numarul de publicatii din perioada
2007-2013, rezultat pe baza extragerii lucrarilor in
care membrii AOSR si-au declarat explicit afilierea,
este dat in Figura 1, iar al citarilor in Figura 2. Din
analiza lucrarilor fiecarui membru 1n parte, a rezultat
un numar sensibil mai mare de lucrari si citari, dat
fiind faptul cd numai o parte dintre membri si-au
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Este demn de remarcat faptul cd evaluarile
scientometrice nu sunt suficiente pentru a masura
calitatea rezultatelor stiintifice. O analizd ampla a
problemelor existente, privind evaluarea bibliome-
tricd a rezultatelor stiintifice in domeniul medicinii
cardiovasculare, a fost publicatd in 2011 in lucrarile
[6, 7]. Dupa parerea noastrd, pentru cuantificarea
valorii rezultatelor stiintifice, atat ale unor oameni de
stiintd individuali, cat si a unor institutii de profil, ar
trebui sd se foloseasca atidt metoda scientometrica,
cat si metoda clasicd de evaluare de tip “peer
review”. In legaturd cu aceste idei, reproducem mai
jos un paragraf semnificativ din lucrarea [6]. Mai
simplu spus, oamenii de stiintd valorosi stiu sa
identifice prezenta unor cercetari de inalta calitate in
lucrarile colegilor lor, atunci cand le vad publicate si
cand le analizeaza cu atentie [6]:

“The best arbiters of the quality of science are its
contemporary practitioners who choose to adopt new
and potentially important findings heuristically into
their own scientific rubric, the wisdom of whose
choices is ultimately evaluated through the prism of
historical hindsight. Good scientists know good
science when they see it.”

Pe de alta parte, stiintele din domeniul umanist,
economic sau militar din Romaéania s-au adaptat
relativ recent acestui sistem si foarte multi cercetatori

consacrati care activeaza in institutele de cercetare
sau in mediul universitar nu pot fi analizati folosind
acest criteriu. Majoritatea cercetdtorilor din aceste
domenii publicd monografii si/sau carti de o inaltd
valoare care sunt apreciate cu alte criterii, cum ar fi,
spre exemplu, tirajul lor sau mentionarea lor in
cadrul unor enciclopedii de prestigiu. Din aceastd
cauzd, am considerat mai putin relevantd analiza
scientometrica a urmatoarelor sectii:

(j) stiinte economice, juridice si sociologice;

(k) filosofie, teologie, psihologie si jurnalism;

() stiinte istorice si arheologice;

(m) stiinte militare.

in Figura 3 am analizat sectiile (a)-(c), in Figura
4 sectiile (d)-(f), iar in Figura 5 sectiile (g)-(i),
reprezentand log;y N, functie de numarul de ordine n
al celor mai performanti 20 de membri din cadrul
sectiei stiintifice respective, in ordinea descrescatoare
a numarului de citdri independente. Cu cercuri pline
am reprezentat performantele membrilor AOSR din
tard, cu cercuri goale pe cele ale membrilor romani
din diaspora, iar cu patrate goale pe cele ale mem-
brilor strdini. Spre comparatie, cu stelute am repre-
zentat rezultatele stiingifice ale unor laureati ai
premiilor Nobel din ultimii 10-15 ani in fizicd, chimie
si medicina (care nu sunt membri ai AOSR).
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Fig. 3. Dependenta logaritmului numarului de citari independente de numarul curent al membrilor AOSR pentru
sectiile de stiinte matematice (a), stiinte fizice (b) si stiinte chimice (c). Cercurile pline corespund membrilor AOSR,
cercurile goale membrilor romani din diaspora, patratele membrilor straini si stelutele laureatilor premiilor Nobel

din ultimii 10-15 ani (care nu sunt membri AOSR).
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Sectia de stiinte matematice corespunde clasei de
echivalentd 3 pentru matematicienii care se ocupa de
aplicatii, indiferent cd sunt romani sau strdini.
Matematicienii din clasa de echivalentd 2 sunt, in
general, de varsta inaintatd sau se ocupa de domenii
abstracte, 1n care, de reguld, citarile se obtin mult mai
dificil.

Sectia de stiinte fizice corespunde, in mod majo-
ritar, clasei de echivalentd 3, sau in vecinatatea ei
imediatd, doar un membru strdin apartine clasei de
echivalentd 4, corespunzind limitei inferioare de
evaluare a laureatilor premiilor Nobel. De regula,

membrii din strdinatate corespund clasei celor mai
valorosi membri romani. Aceste concluzii sunt, in
mare masurd, in acord cu recenta analizd a perfor-
mantelor fizicii romanesti [8].

Sectia de stiinfe chimice are aproximativ juma-
tate din membri in imediata vecindtate a clasei 3 sau
in clasa 2, restul fiind in clasa de echivalentd 1
(corespunzand, 1n general, membrilor de varsta inain-
tatd din respectiva sectie). Laureatii premiilor Nobel
sunt cu un ordin de marime deasupra membrilor
romani si ,,output-ul” lor stiintific este comparabil cu
cel al majoritatii membrilor din strdinatate ai AOSR.
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Fig. 4. Dependenta logaritmului numarului de citari independente de numarul curent al membrilor AOSR
pentru sectiile de stiinte geonomice (d), stiinte biologice (e) i stiinte tehnice (f). Simbolurile au aceeasi
semnificatie ca in Fig. 3.

Sectia de stiinte geonomice corespunde clasei de
echivalentd 2, ca de altfel si aproximativ o jumatate
dintre membrii din strainatate, Incadrandu-se in
limitele normale.

Sectia de stiinte biologice are un membru roman
din domeniul biochimiei si unul din diaspora in clasa
de echivalenta 3, restul apartinand clasei 2 sau chiar

1, corespunzand unor cercetatori mai in varsta.

Sectia de stiinte tehnice apartine imediatei veci-
natati a clasei 2 sau 1, atat pentru membrii romani,
cat si pentru cei strdini, cu exceptia unui membru din
straindtate, apartinand clasei 3, de asemenea, Inca-
drandu-se in limitele domeniului.
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Fig. 5. Dependenta logaritmului numarului de citari independente de numarul curent al membrilor AOSR pentru
sectiile de stiinte medicale (g), stiinte agricole si silvice (h) si stiinte ale informatiei (i). Simbolurile au aceeasi
semnificatie ca in Fig. 3.

Sectia de stiinte medicale are o caracteristica
aparte, contindnd un numéar mare de membri, atat din
tara, cat si din strainatate. Membrii romani din tara si
din strdinatate apartin, majoritar, clasei de echiva-
lenta 2, in timp ce membrii straini apartin clasei de
echivalentd 3, cativa fiind situati chiar in clasa de
echivalentd 4, corespunzdtoare laureatilor premiilor
Nobel.

Sectia de stiinte agricole §i silvice are numai o
treime din membri cu vizibilitate internationala
atestatd In vecinatatea claselor de echivalenta 2 si 1,
din motive care au o explicatie istorica. Sectia cu-
prinde cercetdtori de valoare din domeniile agri-
culturii, dar majoritatea acestora si-au desfasurat
activitatea in vechiul sistem cu caracter autarhic, care
a pus o baza deosebita pe crearea de soiuri romanesti
de plante si rase roménesti de animale, de altfel
foarte valoroase, in statiunile de cercetare din cadrul
IAS-urilor. Acestia si-au publicat rezultatele in mo-

nografii specializate §i in reviste romanesti neincluse
in sistemul Web of Science.

Sectia de stiinte ale informatiei cuprinde, de
reguld, cercetitori cu profil ingineresc, acest lucru
explicand caracterul aplicativ al cercetarilor acestora,
corespunzand, din punct de vedere al vizibilitatii
stiintifice, clasei de echivalenta 2 atat pentru membrii
din tara, cat si pentru cei din strdinatate, cu o singura
exceptie, aceea a unui membru din diaspora care
apartine clasei de echivalenta 3.

Un sumar al acestor rezultate este prezentat in
tabelul de mai jos, unde am redat pentru fiecare
dintre sectiile stiintifice valorile numarului de membri
evaluati N(k) pentru cele patru categorii, precum si
ale medianei M(k), definita de logjy N corespun-
zand persoanei din mijlocul seriei numerice ordonate
in sens descrescator al acestui indicator, pentru
fiecare sectie stiintifica.
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1. Romani 2. Diaspora 3. Stréini 4. Nobel
Sectia

N(I) M) | N@) | M@2) | N3) M(3) N(4) M(4)
(a) 9 2.27 4 3.27 1 3.52 - -
(b) 21 2.59 1 3.30 4 4.09 14 4.30
(c) 15 1.76 3 3.82 1 4.20 10 4.44
(d) 7 1.97 3 3.07 3 2.92 - -
(e) 12 1.32 1 2.85 1 1.98 - -
® 24 A48 1 1.74 3 2.66 - -
(g) 28 1.81 7 2.71 23 3.10 10 4.32
(h) 14 .30 - - - - - -
(1) 11 1.49 2 3.21 - - - -

Mentionam ca din analiza au fost exclusi membrii Bibliografie

AOSR cu zero citari independente, care au o varsta
de peste 70 de ani. Am optat pentru acest mod de
alegere din doud motive. In primul rand, valoarea
acestui indicator bibliometric este mai relevantd
pentru membrii mai tineri care au intrat in randurile
Academiei in ultimii 5 ani, intrucat reflecta nivelul
valoric al persoanelor active din prima jumatate a
seriei analizate. In al doilea rand, acest indicator este
deosebit de util pentru evaluarea viitoarelor candi-
daturi de accedere in cadrul AOSR, fiind si o
invitatie colegiald la efectuarea unor cercetari simi-
lare de catre alte institutii academice.

Concluzionand, consideram ca analiza vizibi-
litatii stiingifice internationale a membrilor AOSR
efectuatd In aceastd lucrare a prezentat doar unul
dintre aspectele legate de aprecierea activitatii lor
stiintifice, reflectat de cuantumul citarilor primite in
mod independent. Pentru anumite domenii, cum ar fi
matematica aplicata, fizica sau biochimia, acest cri-
teriu poate fi edificator, fapt care este reflectat de
scorurile mai mari ale membrilor sectiilor respective.
El devine insuficient pentru alte ramuri de activitate
si trebuie sa fie completat cu alte evaluari cantitative
si/sau calitative, specifice fiecarui domeniu in parte,
cum ar fi: tiraje de carti publicate, prezenta cartilor in
biblioteci universitare, mentiuni In enciclopedii,
evaluarea specificd a impactului brevetelor de
inventii, numarul de aplicari reusite ale unor tehnici
chirurgicale noi, valoarea unor proiecte de anvergura,
numarul de utilizatori ai unor soiuri si rase noi etc. Cu
alte cuvinte, Lev D. Landau nu poate fi evaluat cu
aceleasi unitdti de masurd precum Christiaan
Barnard, Anghel Saligny sau Eugen lonesco. Demn
de remarcat este faptul ca AOSR are in structura sa
cativa Membri de Onoare care activeaza in strainatate
(atat romani, cat si straini) care se incadreaza in clasa
de echivalenta 4, cu sanse apreciabile de a obtine in
viitor premiul Nobel.
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