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Ipoteza si experiment in stiintele naturii si credintele
religioase

(Hypotheses and experiment in natural sciences and in
religious beliefs)
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In natural sciences, hypothetical models are proposed for each system that is studied. These models are
validated by comparing their predicted behaviour with measurements actually performed in the same systems.
In contrast, the approach used in religious beliefs also involves ethical and esthetical principles for validation.
The approach of natural sciences is exemplified by Rutherford's studies of the atomic structure and by theories
for appearance of life on Terra, out of the primordial chemicals. Most scientists consider that there are no
fundamental contradictions between science and religious beliefs but that these are separate domains which

should not be mixed.
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1. Introducere

Intr-o lucrare recenti [1], G. Boldur-Litescu pre-
zintd o analizd a relatiilor dintre stiingd si religie.
Dupid o prezentare a celor doud domenii, autorul
considerd ca ele sunt complementare. La aceeasi
concluzie ajunge si D. A. Iordache intr-un articol pu-
blicat in Evrika [2].

In modul de abordare, cele doui domenii prezinti
similaritati; istoria radacinilor lor este comuna. Kuhn,
citat de Barbour [3], sustine ca stiinta este construita
din paradigme nascute din traditii culturale, o idee
similard cu perspectivele seculare ale religiei. Exista,
insd, si deosebiri mari, in special in metoda de
abordare a ipotezei si a experimentului care, pentru
stiintele naturii, constituie esenta metodei de abordare.

Ca si in cazul articolului lui Boldur-Latescu [1],
ne referim aici numai la stiintele naturii si religie,
oarecum cazuri extreme in ceea ce priveste demersul.
Mai concret, prin stiintele naturii intelegem fizica,
chimia, biologia, diferite domenii aplicative si de
interrelatie ale acestora; de asemenea, matematica —
drept instrument principal de lucru. Nu am utilizat
termenul ,stiin{d” care poate fi reclamat gi de alte
domenii (de exemplu stiinte sociale). De asemenea,
matematica este actualmente larg utilizatd si in afara
,stiintelor naturii”. Cunostintele autorului nu 1i
permit o clasificare cat de cat credibila a unor

domenii, precum antropologia, teorii ale limbilor
vorbite etc.

Subiectul acestui articol a fost destul de mult
discutat, chiar si recent, adesea sub titlul Evolutionism
si Creationism [4, 5]. Un rezumat al relatiilor intre
stiinta si religie a aparut recent in Wikipedia [6]. In
discutia de fata, aceastd relatie este discutatd in
special din punctul de vedere al rolului atribuit
ipotezei si experimentului.

2. Religie. Stiinta. Politica

Stiinta si Religia nu apartin doar domeniului
filozofic, al teoriei cunoasterii. Relatia dintre ele este,
intre altele, subiectul unui amplu articol [6] din
enciclopedia electronicd Wikipedia care trateaza
multiple aspecte ale acestei relatii. Teza conflictului
dintre cele doud domenii, dominantd spre sfarsitul
secolului al XIX-lea [7], este privitd mai nuantat in
ziva de azi. Existd si puternice tendinte de dialog
intre aceste domenii [8].

Istoria universald prezintd multe episoade de
razboaie religioase, razboaie purtate in numele
religiei, care, adesea, aveau drept cauza reald
conflicte politice, politici expansioniste, inca din
vremea Reformei. Relatiile stiintd—religie au cunoscut
multe episoade tensionate care, in cazul Giordano



Ipoteza si experiment in stiintele naturii si credintele religioase 169

Bruno, s-au soldat cu arderea pe rug a acestuia si
numai cu o abjurare fortatd in cazul lui Galilei.
Revolutii sociale au fost adesea combatute in numele
religiei dar, mai recent, rezultate ale stiintei au fost
utilizate, adesea, sub o forma deformatd, in lupta
politica — cazul cel mai elocvent, perioada stalinista
in Rusia Sovietica si tarile satelit. Politicul si-a pus
amprenta nefastda asupra conditiilor in care au
functionat Religia si Stiinta, in special, in cadrul
regimurilor totalitare (vezi regimurile patronate de
Hitler sau Stalin).

In amintirea subsemnatului este inca vie politica
regimului stalinist de combatere a unor linii de
cercetare, declarate reactionare; vezi atacurile asupra
teoriei rezonantei (si a chimiei cuantice in general) n
chimie sau atacurile asupra geneticii din jurul lui
1950. Este elocventa, in acest sens, parcurgerea
editiilor Dictionarului de Filozofie [9], chiar si a celei
din 1978, cu atat mai mult, a editiilor precedente. Pe
langa majoritatea articolelor, clar i corect expuse, o
parte poarta vizibil amprenta presiunilor politicului.

Importanta stiintei pentru procedura si perfecti-
onarea armamentului modern este evidenta si nu cred
ca sunt necesare comentarii in plus.

3. incercare de caracterizare a stiintelor
naturii si a credintelor religioase

Prin prelucrarea informatiei primite prin organele
de simt la nivelul creierului, apar reprezentdri,
notiuni si anumite legitati ale conexiunilor dintre
acestea. Pentru o adecvare in lupta pentru existenta
este necesar ca aceste reprezentari sa reflecte, in mod
corect, realitatea In care vietuieste omul.

Conform teoriilor curente ale stiintelor naturii
(evolutionism), se considerd cd adecvarea repre-
zentarilor cerebrale in raport cu mediul Inconjurdtor
se face prin supravietuirea celui mai bine adaptat. In
disciplinele socio-umaniste, in teoria (critica) artei,
problema acestei adecviri nu este totdeauna pusa. In
credintele religioase se considerd ca Creatorul reali-
zeaza si adecvarea.

In stiintele naturii, cand se studiazi un sistem
nou, necunoscut, se porneste de la un model ipotetic,
privind structura sistemului si a legitatilor care-1
guverneazda. Urmeaza experimentul — studiul siste-
mului in conditii controlate. Daca comportarea reala
a sistemului concorda cu cea prezisa de catre modelul
ipotetic, acesta este acceptat.

Este drept ca aceastd schema stricta de verificare,
bazatd pe experimente reproductibile, poate fi destul
de rar realizatd in mod consecvent. Adesea, trebuie sa
ne mulfumim cu confirmari partiale sau indirecte ale

modelului ipotetic, de exemplu, in cosmogonie.
Despre teorii, in sens de model perfect validat
experimental, este bine sa vorbim cu prudenta.

Acest demers foloseste logica formald (modelul
sd nu prezinte contradictii interne). De asemenea, se
cere ca modelul sd contind un numar cat mai mic de
ipoteze privind legile sale de functionare, sa fie cat
mai simplu. Ipotezele nenecesare se elimind — asa
numitul brici al lui Occam [10].

Rezultatele acestui demers sunt, adesea, putin
agreabile. Moartea este consideratd un sfarsit defi-
nitiv, total, cel putin pentru individ.

In credintele religioase se accepta existenta unei
lumi de dincolo, continuarea intr-un fel a existentei
individuale in ,cealaltd” lume, cu o rasplitire a
faptelor bune si rele din viata pe lumea pamanteasca.
Notiunile folosite (in planul gandirii) sunt genera-
lizari mai complexe ale realitatii — comparativ cu cele
folosite in stiintele naturii, mai putin clar definite,
notiuni precum bine-rau, bucurie-tristete. Demersul
folosit are, de regula, un caracter mai pronuntat
descriptiv si mai putin deductiv decét cel al stiintelor
naturii.

Credintele religioase au aparut inca din preis-
torie si aparitia lor se bazeaza, (conform interpretarii
evolutioniste) pe contactul oamenilor din acele
timpuri, cu realitatea inconjuratoare §i pe inter-
pretarea acestor contacte pe baza cunostintelor, a
experientei existente 1n acea epoca. Importanta
reprezentarilor religioase ar fi putut consta 1In
impletirea lor cu rudimente de morald, de etica ce
favorizau integrarea individului in colectivitate, in
trib.

In cadrul unei credinte religioase, ipoteza si
experimentul sunt mai putin sau deloc folosite. Cel
putin — nu in modul in care cele doud notiuni sunt
definite in cadrul stiintelor naturii. Comparativ cu
stiintele naturii, se folosesc mai multe idei de baza
(ipoteze) considerate din pornire corecte §i care nu se
cer demonstrate (verificate experimental), idei cu
caracter de principii, dogme.

Se reclama, adesea [2, 6], confirmarea unor
versete din Biblie prin rezultate ale stiintei moderne.
Cel mai cunoscut caz — paralela intre big bang si al
treilea verset de la Inceputul Cartii Genezei [11] (,,S1
Dumnezeu a zis «Sa fie lumina!» Si a fost lumina”).
Articolul din Evrika [2] prezintd o serie de perechi,
constatari din stiintd — asertiuni ale unor versete bi-
blice. De exemplu, constatarea ,,Viteza luminii (in
spatiul gol) nu se compune cu viteza de transport a
oricarui sistem de referintd” si versetul 1 Timotei
6:16: ,,Dumnezeu locuieste intr-o lume inaccesibila”.
Si mai multe altele de acelasi fel. In ce ma priveste,
nu am reusit sd descopar o legatura logica ce sa



170 Zeno Simon

implice, sau cel putin sa sugereze o relatie constatare
— verset, In exemple date.

4. Doua studii de caz

Un bun exemplu, de cum se procedeaza in stiinta,
este studiul lui Rutherford al structurii atomice prin
difuzia particulelor (razelor) alfa prin pelicule meta-
lice subtiri [12].

Prin 1910, era cunoscuta natura electronilor, a
razelor alfa, dimensiunea atomilor (de ordinul
1A=10'10m), cat si masele acestora: 1/1850, 4, res-
pectiv 100-200 unitati atomice de masa (pentru
atomii metalelor grele). Nu era cunoscuta structura
atomilor — repartitia masei i a sarcinilor electrice in
interiorul atomului. Mai multe ipoteze, modele,
pentru structura atomului pareau posibile. Intre ele —
masa §i sarcinile pozitive din atom (care sd neutra-
lizeze sarcinile negative ale electronilor), repartizate
uniform, Intr-un fel de picatura. Sau - un nucleu mic,
care sa Inglobeze sarcinile pozitive si practic intreaga
masd a atomului, electronii rotindu-se in jurul nucle-
ului. Structura atomului a inceput sa fie studiatd de
catre Rutherford prin urmarirea, intr-o camera
Wilson, a devierii unui fascicol de particule alfa,
initial linear, in urma trecerii printr-o peliculd
metalica subtire.

In urma diferentelor mari de masa, prin ciocniri
electron-particuld alfa, traiectoria particulelor nu este
deviata; la ciocnirea particulelor alfa cu un atom (cu
masa Intreagd a acestuia), numai particula este
deviatd. Ceea ce se constatd este cd, majoritatea
traiectoriilor sunt foarte slab deviate; cu cresterca
unghiului de deviatie scade numarul traiectoriilor
corespunzatoare si numai foarte putine traiectorii
sunt deviate la unghiuri mari (90°-180").

La o repartitie continud, relativ uniforma a masei
si sarcinilor electrice din atom, devierea traiectoriilor
fata de directia initiald ar fi trebuit sa fie diferitd de
cea observatd, practic toate traiectoriile deviate, o
variatie continud numdr de traiectorii vs. unghi de
deviere. Ca atare, 0 asemenea ipoteza asupra struc-
turii atomului cade.

Admitand ca devierea traiectoriilor particulelor
alfa se face prin repulsie electrostatica cu un nucleu
mic, in care este concentratd practic toatd masa
atomului §i care are o sarcind pozitivd (egald cu
numarul de ordine al atomului) se obtine imaginea
corectd. Calculul numarului de traiectorii deviate in
functie de unghiul de deviere reda corect relatia
(numéar-unghi de deviere) observatd experimental.
Ipoteza concentrérii sarcinilor pozitive din atom

intr-un nucleu central, mic, inconjurat de electroni in
miscare pe orbite, este deci corectd, aceasta cores-
punzand modelului atomic al lui Rutherford.

Un al doilea caz, pe care-l vom trata aici, este
aparitia vietii pe Terra, in conditiile de acum vreo 3-4
miliarde de ani. Desigur, nu ne putem intoarce in
timp, sd constatdm direct ce s-a intamplat. O confir-
mare directd a unor teorii privind aparitia vietii nu
este posibild. Existd, insd, teorii care sd dea o expli-
catie plauzibila si pentru acest fenomen complex
[13]. Prin crearea experimentala a conditiilor de pe
Terra de atunci — reactii fotochimice sau provocate
de descarcari electrice, in prezenta solutiilor apoase
de saruri minerale si a unor molecule simple, precum
CH,4, NH; CO 1in stare gazoasa, se ajunge la sinteza
unor substante organice destul de complexe, intre
care zaharuri, aminoacizi, baze azotate. Acest gen de
sinteze ar fi putut sa aiba loc pe Terra in timpul zilei.
Noaptea, cu scdderea temperaturii si condensarea
vaporilor de apa, ar fi predominat reactii de hidroliza
ale produsilor sintetizati ziua. Astfel, alternanta
zi/noapte ar fi analoagd cu procesul de asimi-
latie/dezasimilatie din organismele vii si ar favoriza
evolutia sistemului de pe Terra primordialda spre
formarea unor molecule sau complexe moleculare
stabile la hidroliza din timpul noptii. Apare un prim
proces de selectie, de dirijare a evolutiei compozitiei
sistemului. De asemenea, prin condensari de mole-
cule mici, in anumite conditii, se pot forma substante
similare cu oligonucleotidele din acizii nucleici.
Acest tip de substante, prin intermediul bazelor
azotate ce le contin (vezi asa-numitele relatii de
complementaritate intre bazele acizilor nucleici), pot
da nastere la un proces autocatalitic de replicare
specifica acestor cvasioligo-nucleotide; acest proces
contine germenii ereditdtii. Din aproape in aproape,
se poate explica aparitia unor macromolecule autore-
producatoare in acest sistem, initial, numai chimic.
Este 1nsd adevarat ca nu s-a putut (cel putin nu inca)
evalua durata necesara aparitiei unor protoorganisme
autoreproducatoare in aceste conditii. Nu se stie, daca
cele cateva miliarde de ani, la scara intregii noastre
planete, sunt suficiente pentru a se trece de la un
sistem integral chimic, la unul care sda contina
asemenea protoorganisme. In tot cazul, forme de
viatd din materie nevie nu s-au obtinut in eprubeta
sau in autoclav, cel putin, nu pana acum.

Sinteza de virusi vii prin asamblare de ADN
sintetic, de structura primara identica cu cel viral si
capsida virald (preluatd de la acelasi virus) cu greu ar
putea fi considerata sintezdi de materie vie din
materie nevie. Capsida este preluatd din materie vie
(virus preexistent)!
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5. Dificultati — micro- si macrocosmosul,
sistemele de inalta complexitate

Fizica clasica, baza dezvoltarii stiintei, s-a format
prin studierea fenomenelor din viata de toate zilele,
in mare masurd, pe baza intuitiei dezvoltate in
contact cu aceste fenomene, la o anumitd scara de
dimensiuni, viteza, timp si complexitate. Fizica
clasica s-a dovedit insuficienta in jur de 1900, cand s-
a trecut la studiul unor fenomene in afara intuitiei, a
vietii de zi cu zi. Intre timp s-a reusit trecerea fizicii
intr-o formd mai generala, cu o formalizare mate-
matica a legilor si notiunilor ei.

Aceasta formalizare matematicd a permis extin-
derea fizicii la o scard mai largd de dimensiuni, de
viteze, precum fizica relativistd pentru viteze apro-
piate de viteza luminii, cuprinderea absorbtiei si
emisiei undelor electromagnetice 1n cadrul fizicii
cuantice etc. Extinderea s-a facut pe baza forma-
lismului matematic dezvoltat initial pentru fizica
clasica, adesea prin ,,imprumuturi” de la mai multe
domenii ale fizicii clasice (vezi mecanica cuantica
din mecanica, electromagnetism si fizica fenome-
nelor ondulatorii). Intuitia, de una singurd, nu a fost
suficienta pentru aceasta extindere.

Un alt gen de probleme apare in studiul siste-
melor complexe care, de reguld, nu pot fi intelese
numai pe baza legilor ce guverneaza sistemele
componente. Este vorba de ideea asa numitului salt
calitativ [14] din materialismul dialectic marxist, pe
care autorul acestor randuri a trebuit sa-1 studieze in
studentie. Anume, sistemele complexe de elemente
(subansamble) conectate intr-un mod determinat
prezintd proprietdti suplimentare fatd de cele ale
elementelor componente. Prezicerea acestor pro-
prietati suplimentare, (care, desigur, nu contin efecte
fundamentale inexplicabile prin compunerea feno-
menelor de la nivelul componentelor) este, adesea, o
problema de matematica foarte dificila.

Prezicerea acestor proprietdti suplimentare se
poate realiza prin fizica statistica in cazul unor
sisteme haotice, de asemenea, dacd conexiunile
dintre elementele componente prezintd un grad mare
de ordine. Dar, chiar cea mai simpla celuld bacte-
riand, cu un numar enorm de reactii chimice, procese
de difuzie, procese la interfete — conectate intre ele,
pune dificultati enorme, cand este vorba sa fie tratata
ca un intreg.

Pentru procesele cerebrale care stau la baza unor
senzatii ca bucurie, tristete etc., cunoasterea sub-
stratului chimic, fiziologic nu a dus, pana in prezent,
decat la o intelegere cel mult partiald a acestor
procese. Aceasta, chiar daca reusim sa influentam, sa
corectim unele disfunctionalititi pe baza unor medi-

camente care actioneaza selectiv asupra receptorilor
celulari implicati n aceste procese.

Nu cunosc sd existe o teorie generald pentru
integrarea elementelor componente in sisteme com-
plexe, chiar dacd s-a incercat asa ceva pe baza asa
numitei teorii generale a sistemelor [15]. Elaborarea
unei asemenea teorii ar fi, probabil, un ,,breakthrough”
esential pentru stiinta.

6. in loc de concluzii

Sunt cele douad tipuri oarecum extreme de abor-
dare - cel al stiintelor naturii si cel al credintelor
religioase complementare sau contradictorii ? In
decursul istoriei, relatia intre credintele religioase si
stiintele naturii a fost, adesea, tensionata. in prezent,
punctul de vedere dominant al oamenilor de stiinta
este, conform unui editorial din Chemical and
Engineering News [4] (o revistd care se adreseaza
unui cerc larg de cititori), ca nu existd contradictii
fundamentale intre stiintd si credinta, dar ca acestea
sunt domenii separate care nu trebuie confundate.
Aceastd atitudine a avut-o, 1n secolul al XIX-lea si
Charles Darwin [16]. Cateva citate, luate din acest
editorial, ale unor savanti care se ocupa de filozofia
stiintei:

- ,,Newton si Faraday nu au vazut nici un conflict
intre cele doud carti ale Domnului, Natura si Reve-
laia” (G. Cantor, 2000);

- ,,58 nu amesteci religia si stiinta” (S. Noumanoul
Haq, 1999);

- ,,Nu exista contradictie intre evolutie si credinta
religioasd; stiinta evolutiei este o disciplina avansata
sprijinita pe o cantitate enormd de argumente”
(F. Ayala, 2008).

Incercirile de a imbina cele doud demersuri sunt,
insa, greu de realizat; deosebirile in abordare sunt
foarte mari. Incercarile de a aplica metodele folosite
in stiintele naturii la disciplinele socio-umane trebuie
facute cu mare atentie. Altfel, se pot obtine efecte
comice. Sa amintim incercarile lui W. Crookes, un
fizician englez cu merite mari in studiul structurii
materiei (in jur de 1900), care a sprijinit energic
ideea realitatii fenomenelor spiritiste [17]. Crookes a
organizat sedinte de spiritism, cu tot tacamul posibil
de aparate de masurd, de observatie caracteristic
pentru fizica acelor vremi. Aceste sedinte pareau sa
confirme realitatea fenomenelor spiritiste, dar s-a
dovedit ca aceste confirmari s-au datorat unor
excrocherii ale mediumului, personajul cheie in
asemenea sedinte [17]. O legéturd cu o ipotetica
lume ,,de dincolo” nu s-a realizat. Din pacate!



172 Zeno Simon

Nota

Autorul este indatorat profesorilor: Mircea Flonta
de la Universitatea Bucuresti, Ion Cotaescu, Facul-
tatea de Fizica, Universitatea de Vest din Timisoara,
Petre T. Frangopol si evaluatorilor anonimi pentru
discutii interesante si edificatoare pe tema acestui
articol.

Bibliografie

[1] G. Boldur-Latescu, Stiinta si credintele
religioase, Rev. de Polit. Stiintei si
Scientometrie, Serie Noua 1(4), 342(2012),

[2] D. A. lordache, Chiar sunteti sigur ca
Dumnezeu nu exista? Rev. de Fizica, Evrika,
XXIII 3(271), 4 (2013).

[3] L. G. Barbour, Science and Religion Today, in 1.
G. Barbour (ed.): Science and Religion: New
Perspectives of the Dialogue, New Y ork,
Evanston and London, Harper & Row, 3.

[4]1S. Borman, Editorial in Chem. and Eng. News,
44,21.01.2008.

[5] E. Mayr, De la bacterie la om. Evolutia lumii
vii, Humanitas, Bucuresti, 2004; Vezi si site-
urile: http:/www. efluxmedia.com/news Charles
Darwin 200 Years After the Theory of Evolution
34870 html; http:/www.aboutdarwin.com/.

[6] Relationship between science and religion

http:/en,wikipedia.org/wiki/Relationship between re
ligion _and science.

[7]1 G. Ferngren, Introduction, in G. Ferngren
(editor): Science &Religion. A Historical
Introduction, Baltimore, John Hopkins Univ.
Press 2002; C. A. Collins, The Conflict Thesis
(In cartea editatda de G. Ferngren).

[8] S. J. Gould, Rocks of Ages: Science and Religion
in the fullness of life, Ballantine Books, 1991.

[9] Dictionar de Filozofie, Editura Politica,
Bucuresti, 1978.

[10] W. Occam, Mic Dictionar Enciclopedic,
ed.Il-a, Edit. Stiintif. si Enciclop.; Bucuresti,
1538 (1978), Meyers-Konversations-Lexicon, 5.
Aufl., 13 Bd., Bibliogr. Inst. Leipzig, Wien, p.

100, 1894; Dictionar de Filozofie, Edit. Polit.,
Bucuresti, 507, 1978.

[11] Biblia sau Sfdnta Scriptura. Vechiul si Noul
Testament. Cartea Genezei. Verset 3, AVC, D-
6478 Nidda.

[12] I. G. Murgulescu, Introducere in Chimie Fizica,
vol.l, 1, Atomi. Molecule. Legatura chimica.
Edit. Acad. R. S. Romane, Bucuresti, p. 92,
1976.

[13] H. Kuhn, C. Kuhn, 4 diversified word,
Searching the origins of life, Angew, Chemie,

p. 42,262, 2008; F. Jacob, Logica viului, Edit.
Enciclop. Romana, 1972; Z. Simon, A. Chiriac,
Chimia si Viata la Bicentenarul Darwin, Edit.
Univ. de Vest, Timisoara, 2009.

[14] Calitate, Cantitate, Dialectica, Trecerea
schimbarilor cantitative in schimbari calitative,
Dictionar de Filosofie, Edit. Polit., Bucuresti,
p. 96, 93, 199, 742, 1978.

[15] V. Ionescu, Teoria Sistemelor, Edit. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1985; S. Director, R.
Rohr, Introduction to Systems Theory, Mc.
Graw Hill, 1972.

[16] M. Flonta, Darwin si dupa Darwin, Humanitas,
Bucuresti, 2010.

[17] William Crookes, Meyers, Konversations —
Lexicon, 5. Aufl., 4. Bd., Leipzig, Wien,
Bibliogr. Inst., p. 407 (1894).

Autor corespondent: zsimon@acad-icht.tm.edu.ro



