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A short analysis of papers published by Romanian researchers in four secondary areas of physics has revealed
important connections to main directions previously discussed in the first part of this paper. An overview of the
Romanian physics in international context based on recent analysis of SClmago Journal & Country Rank shows
that this has position 32 from 127 countries (position 41 for all scientific areas). In the decade 2001-2010, the
contribution of Romanian physics has strongly increased from 3% to 7% at regional level whereas a constant
increase of world contribution was also registered, thus reaching 1 % at the end of decade. Romanian physics has
essentially contributed to many scientific fields such as: Materials Science (especially Materials Science,
Multidisciplinary and Materials Science, Coatings and Films), Chemical Physics, Nuclear Science and Technology,
Nanoscience and Nanotechnology and some engineering areas (electrical, electronics, chemistry, mechanical,
metallurgical etc). The results obtained in this study are consistent to those obtained in other two approaches. In
summary, Romanian physics went up five places in European Union hierarchy in the period 2002-2008, being now
in the first ten countries, overcoming thus countries such as Austria, Czech Republic, Greece, Finland, Portugal,
Denmark and Hungary. This meritorious result was obtained in spite of a weaker dynamics of Romanian research,
which has only the place 15 in European top of published papers.

1. Alte directii ale fizicii ASTRONOMY AND ASTROPHYSICS
Subjectareas (2001-2010)
N X X 180
In cele ce urmeaza vom prezenta succint analiza a 188
patru directii secundare ale fizicii (Astronomie si 190
Astrofizica, Cristalografie, Instrumente si Instrumen- e . ]
. . . - . 20
tatie, Spectroscopie) din punct de vedere al legaturilor o — -
cu alte arii tematice si a contributiei instituionale la P R N
respectiva directie in deceniul 2001-2010 S A
espectiva directie eceniu - . e of o & e
&

1.1 Astronomie si Astrofizica
Fig. 1. Conexiuni ale articolelor din domeniul

Analiza conexiunilor cu alte domenii aratd ca exista Astronomiei si Astrofizicii cu alte domenii.
legaturi cu Fizica, Particule si Campuri (aproximativ 50%),
Geostiintele, Multidisciplinare (15%), Meteorologia si Cei mai importanti jucatori din domeniu sunt
Stiinta Atmosferei (15%), Fizica, Multidisciplinara (10%)  Academia Roméana si Institutul de Stiinte Spatiale
(Fig. 1). (Fig. 2).

*Prima parte a lucririi a fost publicati in “Revista de Politica Stiintei si Scientometrie-Serie Noud”, vol. 1, nr. 4, 2013, p. 266.
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e ASTRONOMY AND ASTROPIIYSICS

109 Institutions (2001-2010)
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Fig. 2. Principalele institutii care au contribuit la
articolele din domeniul Astronomie si Astrofizica.

1.2 Cristalografie

Acest domeniu este ilustrat In deceniul analizat
prin 509 titluri, care prezintd relatii preferentiale cu
alte subdomenii cum sunt: Stiinta Materialelor,
Multidisciplinare; Fizica Aplicatd; Chimia Anorganica
si Nucleara, Chimia, Multidisciplinara (Fig. 3).

CHEYSTALIMMGREAFHY, Subject Areas
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Fig. 3. Corelatii  intre Cristalografie si alte
subdomenii ale fizicii sau ale altor discipline conexe.

In Fig. 4 este prezentata distributia institutionala a

autorilor articolelor din domeniul Cristalografiei.
Primele cinci institutii sunt: Univ. “Politehnica”
Bucuresti, UBB, Univ. Bucuresti, UVT, INFM si

Academia Romana.
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Fig. 4. Principalele institutii care au contribuit la
articolele din domeniul Cristalografiei.

1.3 Instrumente si Instrumentatie

Acesta este un domeniu puternic legat de fizica si
ilustrat de aproximativ 761 de lucrari, publicate in
intervalul 2001-2010. Legaturile cu fizica sunt
dovedite de conexiunile acestui domeniu cu alte
subdiscipline din fizica, in primul rand, fiind vorba de
Stiinta si Tehnologia Nucleara (aproximativ 35%) (Fig.
5). Alte patru domenii ale fizicii (Fizica Aplicata,
Spectroscopie si Fizica, Particule si Campuri) au
contributii intre 25 si 30%.

INSTRUMENTS AND INSTRUMENTATION
Subject Areas
300

Fig. 5. Conexiuni cu alte domenii ale articolelor din
domeniul Instrumente si Instrumentatie.

Pe primul loc se plaseazd Universitatea Bucuresti,
urmatd cu contributii egale de Universitatea
“Politehnica” Bucuresti si doud institute nationale:
INFM si IFIN HH. (Fig. 6).
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Fig. 6. Principalele institutii

1.4 Spectroscopia

Principalele subdomenii cu care articolele de
spectroscopie (in total 317 titluri) publicate intre 2001-
2010 au relatii preferentiale sunt Instrumente si
Instrumentatie, Stiinta si Tehnologia Nucleara si
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Fizica, Particule si Campuri, fiecare dintre ele avand un
procent de aproximativ 37% (Fig. 7).

SPECTROSCOPY Subject Areas

Fig. 7. Corelatii intre Spectroscopie i alte
subdomenii ale fizicii sau alte discipline conexe.

Analiza institutionala (Fig. 8) aratd ca primele
cinci institutii care au realizat “output-ul” stiintific
obtinut in Spectroscopie sunt : UBB, UB, ITIM, INFM
si IFIN-HH.

SPECTROSCOLY, Institutions

PETRU PONIINST

_ MACROMCLCHEM
TZCH UNIV 7%
CLUIHAPOCA R

8%

NATLINGT PHYS
NUCLLNG
11%

Fig. 8. Distributia institutionala a publicatiilor din
domeniul Spectroscopiei.

2. Comparatie cu situatia fizicii din alte tari

Analiza este bazatd pe SCImago Journal &
Country Rank [1], un portal care permite analiza
indicatorilor scientometrici pentru reviste stiintifice si
tari, utilizdnd baza de date SCOPUS. Baza de date
SCOPUS include toate revistele indexate in Web of
Science. Portalul permite calcularea pentru perioada
1996-2010 a urmadtorilor indicatori scientometrici la
nivel mondial, pentru o regiune geografica, tara,
domeniu si  subdomeniu stiintific: numdarul de
documente, numarul de documente citabile, numarul de
citari, numarul de autocitari (intelese ca citarile care
provin din interiorul grupului analizat), citari pe
document, procent de documente citate si procentul de
colaborari internationale (documente care au cel putin

un coautor din afara grupului analizat). In cazul
domeniului fizica, gruparea publicatiilor a condus la
urmatoarele directii de cercetare: Acustica si Fizica
Ultrasonica, Astronomie §i  Astrofizica, Fizica
Atomicd, Moleculard si Opticd, Fizica Materiei
Condensate, Instrumentatie, Fizica Nucleara si Fizica
Energiilor Inalte, Fizicd si Astronomie (diverse),
Radiatie, Fizica Statistica si Nonlineard, Suprafete si
Interfete.

In cazul Romaniei, distributia numarului de
documente citabile pe aceste domenii de fizicd este
prezentata in Fig. 9.
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Fig. 9. Evolutia anuala a numarului de documente
citabile din Romdnia pentru directiile de fizica.

In vederea analizei fizicii din Romania, am retinut
doar acele directii de cercetare care au avut in medie un
numdr mai mare de 20 documente/an in perioada
respectiva: Fizica si Astronomia (diverse), Fizica
Materiei Condensate, Fizica Atomicda, Moleculard si
Optica, Instrumentatie, Fizica Nucleard si Fizica
Energiilor Inalte, Fizica Statistica si Non-lineara.

Pentru a stabili pozitia cercetarii de fizica din
Romania, la nivel mondial si regional (Europa de Est)
in raport cu alte tari, s-a urmarit indicatorul numar de
documente citabile atat pentru tot domeniul fizica, cat
si pentru directiile de cercetare selectate. Pozitia
cercetarii de fizica din Romania, la nivel mondial, este
prezentata in Fig. 10. Aceasta pozitie reflectda mai multi
factori dintre care, probabil, cei mai importanti sunt:
numarul de cercetatori implicati in fizica, nivelul de
finantare al cercetarii de fizicd si productivitatea
stiintifica a comunitatii de fizica din Romania.

Pozitia fizicii din Romania la nivel mondial

Physics (all)

Atomic and Molecular Physics and...
Physics and Astronomy (miscellaneous)
Nuclezrand High Erergy Physics
Instrumentation

Statistical and Non-linear Physics

Condensed Matter Physics
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Fig. 10. Pozitia cercetarii de fizica din Romdnia, din
punct de vedere al numarului de publicatii citate, in
raport cu alte tari, la nivel mondial (2001-2010).
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Dupa cum se poate observa din grafic, in domeniul
fizica, Romaénia se situeazd pe pozitia 32 din 127 de
tari analizate (locul 41 pentru toate disciplinele cumu-
late). Pozitii mai bune decidt aceasta medie sunt
inregistrate de directiile de cercetare: Fizica Atomica,
Moleculara si Optica -locul 20 si Fizica si Astronomie
(diverse)-locul 26.

La nivel regional (Europa Centrala si de Est, 23 de
tari), pozitia Romaniei legata de productia globala de
fizicd este pe locul 5 dupa tari ca Rusia, Polonia,
Ucraina si Cehia. Asa cum se poate vedea din Fig. 11,
Romania ocupa pozitii superioare la nivel regional, in
directia de cercetare Fizica Atomica, Moleculara si
Optica (devansata fiind de Rusia si Polonia).

Pozitia fizicii din Romania in Kuropa de st

Physics (all) -_
Atomicand Molecular Physics, and ...-_

Physics&Astronomy (miscellaneous) -_
Statistical and Non-linear Physics I
Condensed Matter Physics -_

Nuclearand High tnergy Physics I

Instrumentation I
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Fig. 11. Pozitia cercetarii de fizicd din Romdnia din
punct de vedere al numarului de publicatii citate, in
raport cu alte tari din Europa de Est (2001-2010).

Contributia fizicii din Roménia, din punct de
vedere al numdrului de publicatii cu impact
international, a crescut accentuat, la nivel regional, in
perioada 2001-2010, ridicandu-se de la aproximativ
3% la inceputul deceniului péana la 7% in 2008 (Fig.
12). O crestere constantd se observd si la nivel
mondial, unde contributia a ajuns aproape de 1 %; in
acelasi interval, contributia fizicii este superioara celei
furnizate de toate domeniile cercetarii din Romania.
Aceasta crestere este controlata, probabil, de doi factori
importanti: cresterea nivelului de finantare si
necesitatea de a avea publicatii pentru promovare si
obtinerea titlului de doctor.
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Fig. 12. Contributia procentuald a fizicii/cercetarii

din Romdnia la productia stiintifica regionala §i
globala.

Publicatiile stiintifice ale Romaniei, in toate
domeniile, o situeaza, din punct de vedere al numarului
de citari pe document, pe locul 40 in lume (6.31
citari/doc), dar pe unul din ultimele locuri in Europa. In
cazul considerarii exclusive a domeniului Fizica si
Astronomie, Roménia urcd pe locul 32 (9.04 citari pe
document) (Fig. 13). In acest fel, Romania se apropie
de media central si est europeand, ilustratd de tari ca
Slovacia, Bulgaria, Polonia sau Republica Ceha si
depaseste Turcia.

In vederea analizei productiei stiintifice de fizica
din Romania, din punct de vedere calitativ, am selectat
doi indicatori: numdrul de citari pe documente si
procentul de documente citate, care au fost comparati
cu indicatorii medii din Europa de Est si Europa de
Vest. Evolutia acestor indicatori, pentru domeniul
fizica si pentru directiile de cercetare analizate, este
prezentata in figurile urmatoare (Fig. 14-19). Din
analiza acestor figuri, se pot trage urmatoarele
concluzii principale:
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= Phys & Astr
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Croatia

Fig. 13. Comparatia intre numarul de citari pe

document inregistrat de Romdnia §i alte tari

europene pentru domeniul fizica §i pentru toate
domeniile de cercetare cumulate.

-Pentru domeniul fizicd, indicatorul citari/documente
este la maturitate (la aproximativ 5 ani de la publicare)
comparabil cu cel din Europa de Est, dar este la
aproximativ 40-50% din cel al Europei de Vest.
Procentul de documente citate din Romania este
apropiat de cel din Europa de Vest, fiind superior in
toata perioada analizata celui din Europa de Est (Fig. 14).
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Fig. 14. Comparatia indicatorilor Cn/Pn (citari/doc)
si procent de lucrari citate pentru domeniul Fizica
(Romdnia vs. Europa de Est si Europa de Vest).

-La nivelul directiilor de cercetare, conform Fig.
15-18, indicatorul citdri/document este  superior
nivelului mediu al Europei de Est pentru Fizica
Materiei Condensate (Fig. 16) sau Fizica Nucleara si
Fizica Ennergiilor Inalte (Fig. 17) dar cu tendinte de
apropiere 1n ultimii ani de cel al Europei de Vest si este
comparabil cu acesta pentru Fizicd si Astronomie
(diverse) (Fig. 18). Tendinta este explicabila, deoarece
existd dovezi clare ca articolele incadrabile in aceste
domenii apar in reviste cu factor de impact din ce in ce
mai ridicat. Sub media regionald a Europei de Est se
situeaza doar domeniul Fizica Atomica , Moleculara si
Optica (Fig. 15). Indicatorul procent de documente
citate este in general mai aproape de cel mediu la
nivelul Europei de Vest in cazul directiei de cercetare
Fizica Nucleard si Fizica Energiilor Inalte si Fizica

Materiei Condensate.
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Fig. 15. Comparatia indicatorilor Cn/Pn (citari/doc)
si procent de lucrari citate pentru domeniul Fizica
Atomica ,Moleculara si Optica (Romania vs. Europa
de Est si Europa de Vest).
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Fig. 16. Comparatia indicatorilor Cn/Pn (citari/doc)

§i procent de lucrari citate pentru domeniul Fizicd,

Materie Condensata (Romdania vs. Europa de Est
si Europa de Vest).
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Fig. 17. Comparatia indicatorilor Cn/Pn (citari/doc)
si procent de lucrari citate pentru domeniul Fizica
Nucleara i Fizica Energiilor Inalte (Romdnia vs.

Europa de Est si Europa de Vest).
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Fig. 18. Comparatia indicatorilor Cn/Pn (citari/doc)

si procent de lucrari citate pentru domeniul Fizica si

Astronomie (diverse) (Romania vs. Europa de Est §i
Europa de Vest).

3. Contributia fizicii la dezvoltarea altor
domenii

Analiza scientometricd a aratat ca fizica are o
contributie substantiald in domeniile Chimie (Fizica,
Multidisciplinara, Analitica, Anorganica & Nucleara),
Stiinta Polimerilor, Stiinta Materialelor
(Multidisciplinara, Acoperiri & Straturi Subtiri
Ceramici), Nanostiintd si Nanotehnologie, Stiinta si
Tehnologie Nucleara, Inginerie (Chimica, Electrica &
Electronica).

3.1 Chimie
In afara domeniului Chimie Fizici, contributia

fizicii la intreg domeniul de chimie este modesta,
plasandu-se in jur de 10% (Fig. 19).
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Fig. 19. Conexiuni cu alte domenii ale articolelor
publicate in domeniul Chimie.

Univ Craiova

a% CHEMISTRY Institutions
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Macromol Chem
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Fig. 20. Principalele contributii institutionale pentru
domeniul Chimie.

Principalele contributii vin din zona UBB, UB,
Academia Roména si UPB (Fig. 20).

3.2 Chimie Fizica

Analiza detaliata a domeniului Chimie Fizica arata
existenta unor puternice conexiuni cu trei domenii de
fizica (Materie Condensatd, Aplicatad, Atomicd si
Moleculard) (Fig. 21) care reprezintd aproximativ 40%
din totalul publicatiilor.
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Fig. 21. Conexiuni cu alte domenii ale articolelor publicate in domeniul Chimie Fizica.
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Fig. 22. Principalele institutii care au contribuit la
articolele din domeniul Chimie Fizica.

Pe primul loc se plaseaza UB cu aproximativ 28 %,
urmatd de UBB, Academia Romana si Institutul
National de Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei cu
contributii in jur de 15 % (Fig. 22).

CHEMISTRY MULTIDISCIPLINARY
Subject Areas
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Fig. 23. Corelatii ale articolelor domeniului Chimie,
Multidisciplinara cu alte domenii.
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Peste 90 % din numeroasele lucrdri ale acestui 14%
domeniu (cel mai productiv dintre ariile tematice oS
N . . A : Univ Bucharest
inregistrate pentru cercetarea din Romania) sunt Univ Babes 2306
clasificate la Inginerie Chimica. Existd un numar foarte Bolyai ?
mic de articole incadrabile in domenii de aplicatie ale 2204

fizicii  (Stiinta  Materialelor, = Multidisciplinara,
Nanostiinta si Nanotehnologie) (Fig. 23).

Fig. 24. Principalele institutii contributoare la
domeniul Chimie, Multidisciplinara.
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Fig. 24 aratd ca primele patru locuri sunt ocupate
de o universitate tehnici (UPB), doud universitati
(UBB si UB) si de Academia Romana (cu contributia
celor doua institute cu profil de chimie ale acesteia).

3.4 Chimie Analitica

Acest domeniu ilustrat de aproape 1000 de articole
are relativ putine contacte cu domeniile de fizica (spre

exemplu aproximativ 75 de articole in domeniul
Instrumente si Instrumentatie, sau aproximativ 50 de
Spectroscopie). Totusi, existda legdturi indirecte
posibile printr-un domeniu cum este Chimia, Fizica,
care depdseste jumatate din numarul articolelor
domeniului (Fig. 25).

CHEMISTRY ANALYTICAL Subject Areas

350
300
250
200 -
150 -
s
50 -
SN BN BN BN BN B B e
LY o o 4 Y
:}(? @Q‘}' \‘}(‘\ Q‘:\\ =.§1°Q ,50\ ({\"b("' \QQO
O o & & o o > <&
(‘\‘Q & ot‘:\\ (}f\ xS L Q\\ o
& &« © S o
(;(‘e’@ G‘Od\\ QY Q’@\ @d} &
& 'sg;\
q“

Fig. 25. Corelatii

In domeniul Chimie Analiticd, pe primele
doud locuri cu procente mari se plaseaza
Universitatea Bucuresti (42%) si UBB (22%) (Fig.
26).
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Fig. 26. Principalele institutii care au contribuit la
domeniul Chimie Analitica.

3.5 Chimie Anorganica & Nucleara

Analiza conexiunilor cu alte domenii (Fig. 27)
aratd ca lucrarile domeniului Chimie Anorganicd &

ale articolelor din domeniul Chimie Analitica cu alte domenii §i arii tematice.

Nucleara au puternice legaturi cu domeniul stiintei si
tehnologiei nucleare, dar si cu domeniile chimiei
organice si analitice. Se observa cd 10% dintre aceste
lucrari sunt legate de radiologie si medicina nucleara.
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Fig. 27. Conexiuni cu alte domenii ale articolelor din
domeniul Chimie Anorganica & Nucleard.

In ceea ce priveste contributia institutionald (Fig.
28), UBB este pe primul loc cu aproape jumadtate din
publicatii urmata de UB cu peste un sfert dintre
acestea.
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Fig. 28. Principalele institutii cu contributii la
articolele domeniului Chimie Anorganica &
Nucleara

3.6 Stiinta Polimerilor

In domeniul Stiinfa Polimerilor apar unele
conexiuni relativ slabe cu domenii principale ale fizicii
(Fig. 29). Mentiondm printre ele Fizica, Materia
Condensati si Fizica Aplicata. In fapt, domeniul
apartine mai mult disciplinelor Stiinta Materialelor si
Chimie, fapt dovedit si de contributia institutionald
(Fig. 30). Institutul “Petru Poni” lasi contribuie cu mai
mult de jumatate din articole, restul fiind mai ales
contributia unei universitati tehnice (UTGA) si a
Academiei Romane prin institutele sale de profil.

POLYMER SCIENCE Subject Areas
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Fig. 29. Conexiuni cu alte domenii ale articolelor
publicate in domeniul Stiintei Polimerilor.

POLYMER SCITENCE Institutions

ALEXANDRU
OAN CUZA euéJHNr\l:EST
ROMANIAN i 2%

4%

ACADEMY
12%

Fig. 30. Principalele contributii institutionale la
articolele domeniului Stiingtei Polimerilor.

3.7 Stiinta Materialelor

Peste 90% din productia stiintificd legata de Stiinta
Materialelor este, in acelasi timp, incadrabila in trei
domenii de fizica (Fizicd Aplicata; Optica si Fizica,
Materie Condensatd) (Fig. 31). Existd doud domenii
avand legaturi extinse cu fizica: Stiinta Materialelor,
Multidisciplinard si Stiinta Materialelor, Acoperiri si
straturi subtiri.

MATERIALS SCIENCE Subject Areas
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Fig. 31. Corelatii cu alte domenii ale articolelor
publicate in aria tematica Stiinta Materialelor.

In domeniul Stiinta Materialelor, doud institute de
Fizica (NIMP si NILPRP) si cele mai mari patru
universitati se plaseaza pe primele locuri in calitate de
contributori (Fig. 32) la articolele ISI ale domeniului
Stiinta Materialelor.
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MATERIALS SCIENCE Institutions
ROMANIAN ACADEMY

5%

PETRU PONI INST
MACROMOL CHEM
8%

NATL INST MAT PHYS
19%

NATL INST LASER
PLASMA RAD PHYS
12%

ALEXANDRU IOAN
CUZA UNIV
15%

UNIV BUCHAREST
13%

uprB
UNIV BABES BOLYAI 14%

Fig. 32. Principalele institutii care au contribuit la
aria tematica Stiinta Materialelor.

3.8 Stiinta Materialelor Multidisciplinara

Stiinta  Materialelor Multidisciplinara este un
domeniu in cvasiintegralitate conectat cu fizica.
Aproape jumatate din articole sunt recenzate, de
asemenea, la Fizica Aplicata, iar 45% la Optica. Exista
legéturi cu Fizica, Materia Condensatd si Nanostiinta
si Nanotehnologie (Fig. 33).

MATERIALS SCIENCE
MULTIDISCIPLINARY Subject Areas
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Fig. 33. Conexiunile cu alte domenii ale articolelor
din Stiinta Materialelor Multidisciplinara.

Primele patru institutii care au publicat peste 200
de lucrari in perioada 2001-2010 sunt trei universitati
(UAIC, UPB si UB) si un institut al Academiei
Romane (Fig. 34).

MATERIALS SCIENCE MULTIDISCIPLINARY Institutions

WUNIV TIMISOARA

ROMANIAN
: 7%

ACADERY

NATLINSTLASER gop
PLASMA RAD PHYS
9%

Fig. 34. Principalele institutii care au contribuit la
articolele din Stiinfa Materialelor,
Multidisciplinara.

3.9 Stiinta Materialelor, Acoperiri si straturi
subtiri

Acest domeniu are conexiuni extrem de puternice
cu domeniul Fizica, Aplicatd (40%) si cu Fizica,
Materie Condensata (35%). Un procent de 20% dintre
articole au legatura si cu domeniul Chimie Fizica, iar
aproximativ 15% cu  Stiinta  Materialelor
Multidisciplinara. (Fig. 35) .

MATERIALS SCIENCE COATINGS &
FILMS Subject Areas

Fig. 35. Conexiuni cu alte domenii ale articolelor din
domeniul Stiinta Materialelor, Acoperiri si straturi
subtiri.

In cazul acestui domeniu, institutiile cu cele mai
mari contributii sunt INFLPR (aproximativ 42%) si
INFM (aproximativ 19%). Universitatea Bucuresti are
o cotd de aproximativ 15%, iar restul jucatorilor vin cu
contributii sub 10% (Fig. 36).
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MATERIALS SCIENCE COATINGS & FILMS Institutions

Umiv Falytehn Matl Inst
Bucuresti — gptoclectronics

Alexandru loan 4% L%

Cuza Univ

8%

Romanian
Academy
%

Fig. 36. Principalele institutii care au contribuit la
publicatiile din domeniul Stiinta Materialelor,
Acoperiri si straturi subtiri.

3.10 Stiinta Materialelor, Ceramici

In perioada 2001-2010, in domeniul Stiinta
Materialelor, Ceramici au fost publicate 312 lucréri.
Se poate observa cd, In special, trei domenii au
concurat la publicatiile domeniului: Stiinta Mate-
rialelor,  Multidisciplinara;  Stiinta ~ Materialelor
Compozite si Stiinta Materialelor, Caracterizare si
Testare (Fig. 38). Cel mai mare contributor este INFM
(aproximativ 26% din total) urmat de UPB (24%). O
participare medie au avut UBB si Academia Romana
(Fig. 39).

MATERIALS SCIENCE CERAMICS Subject
Areas
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Materials Science Materials Science Materials Science Chemistry Physical
Multidisciplinary Composites Characterization
and Testing

Fig. 38. Histograma de variatie a numarului de
publicatii in raport cu domeniile carora le apartin.

MATERIALS SCIENCE CERAMICS
Institutions
Alexandru loan Univ Bucharest
Cuza Univ 7%
9%

Natl Inst Mat
Phys
26%

Romanian
Academy
17%

Univ Babes Univ Polytechn
Bolyai Bucharest
17% 24%

Fig. 39. Ponderea numarului de publicatii al
domeniului Stiinta Materialelor, Ceramici in functie
de institutiile participante.

3.11 Nanostiintd & Nanotehnologie

Acest domeniu este ilustrat de un numar relativ
mic de publicatii (aproximativ 400), mai ales
comparativ cu efortul mare facut pe plan european si
mondial in aceastd arie de cercetare de varf, dar si cu
finantarea generoasd a domeniului atat pe plan
national, cit si european. Gradul de interdisciplinaritate
poate fi demonstrat prin relaia cu alte arii tematice
(Fig. 40). Un procent de aproximativ 40% este asigurat
de Stiinta Materialelor Multidisciplinard. Alte trei
domenii cu ponderi intre 15-20% sunt Fizica Aplicata,
Fizica Materiei Condensate, Chimia Fizica. Exista, de
asemenea, interrelatii cu Chimia, Multidisciplinara;
Chimia Aplicata, dar si cu unele ramuri ale ingineriei.

NANOSCIENCE NANOTECHNOLOCGY
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Fig. 40 Corelatii cu alte domenii ale articolelor din
domeniul Nanostiinta & Nanotehnologie.

Principalele institutii cu ponderi peste 10% sunt
Univ. Bucuresti si INFM. Urmatorii trei jucatori
importanti sunt UBB, UPB si Academia Romana
(Fig. 41).
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NATL INST ISOTOP MOL NANOSCIENCE NANOTECHNOLOGY Institutions
NATLINSTLASERPLASMA  TecnOL _l IMT BUCHAREST

RAD PHYS 5% 4%
5%
PETRU PONI INST

UNIV BUCHAREST
25%

MACROMOL CHEM
5%

CUZA UNIV
7%

ACADEMIA ROMANA
8%

NATL INST MAT PHYS
21%

UNIV POLYEHN BUCURESTI
10%

UNIV BABES BOLYAI

Fig. 41. Principalele institutii care au contribuit la
articolele din Nanostiinta & Nanotehnologie.

3.12 Stiinta si Tehnologia Nucleara

Corelatiile cele mai importante cu alte domenii sunt
legate de Instrumente si instrumentatie (aproximativ
25%), dar existd puternice legaturi cu alte patru
domenii ale fizicii: Fizica, Particule si Campuri;
Spectroscopie; Fizica Atomica si Fizica Nucleara. (Fig.
42)

In domeniul Stiinta si Tehnologia Nucleard se
remarca contributia majora a [FIN-HH si Universitatea
Bucuresti (Fig. 43).

NUCLEAR SCIENCE AND TECHNOLOGY
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300
250
200
150
100
50
0
< > A >
N R A
& & A & O & ) AN &
A R R S
& " c,Qe' - & 093\ & g\i&
& N S & 3 3
& N o R &
\0"& Q‘\\\ & & "é&\

Fig. 42. Corelatii cu alte domenii ale articolelor din
domeniul Stiinta si Tehnologia Nucleara.

NUCLEAR SCIENCE AND TECHNOLOGY
Institutions

Fig. 43. Principalele institutii contributoare la
articolele domeniului Stiinta si Tehnologia
Nucleara .

3.13 Inginerie

Influenta fizicii se exercitd asupra mai multor
domenii ingineresti (chimie, mecanici, metalurgie,
termotehnicd), dar fizica roméaneasca se distinge, in
special, prin implicarea sa in ingineria electricd si
electronica.

3.14 Inginerie Electrica si Electronica

Analiza domeniilor inrudite cu setul de articole
aferent domeniului Inginerie, Electrica si Electronica
aratd ca aproximativ 35% dintre acestea sunt legate de
Fizicd Aplicata. Existd, de asemenea, conexiuni cu
domeniile Instrumente si Instrumentatie (aproximativ
9%), Nanostiinta & Nanotehnologie si Optica (fiecare
cu aproximativ 4-5%), Fizica, Materie Condensata
(3.5%) (Fig. 44).

ENGINEERING ELECTRICAL
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Subject Areas
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Fig. 44. Corelatii cu alte domenii ale articolelor din
domeniul Inginerie, Electrica si Electronicad.

Principalul actor al domeniului este UPB (aproximativ
35%) urmata de Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
(aproximativ 17%) (Fig. 45).
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ENGINEERING ELECTRICAL AND ELECTRONIC

Institutions
NATL INST TECH

PHYS IASI
6% GH ASACHI TECH
UNIV IASI
NATL INST MAT 6%
PHYS

6%

POLITEHN UNIV
TIMISOARAS
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ALEXANDRU IOAN
CUZA UNIV
7%
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UNIV SUCEAVA
7%
UNIV BUCHAREST
Q0%

UNIV POLITEHN
BUCURESTI
35%

TECH UNIV CLUJ
NAPOCA
17%

Fig. 45. Principalele institutii contributoare la
articolele domeniului Inginerie Electrica si
Electronica.

3.15 Inginerie Chimica

Acest domeniu are un mare numar de articole
(aproape 3000) dintre care practic 85% sunt
incadrabile si In domeniul Chimiei Multidisciplinare,
fiind deci un fel de imagine in oglinda a acelui
domeniu. Legatura cu fizica este slaba si indirecta,
probabil prin Chimie Multidisciplinard si Chimie
Fizica. (Fig. 46).
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Fig. 46. Corelatii intre articolele domeniului
Inginerie, Chimica si alte domenii.

Pe primele trei locuri se plaseazd UPB (aproape
500 de articole), UB (peste 300 de articole) si
Academia Roménd (cu aproximativ 250). In ultimul
caz este vorba de aceleasi doua institute ale Academiei
(“Petru Poni” si Institutul de Chimie Fizica) (Fig. 47).

ENGINEERING CHEMICAL Institutions

Alexandru loan Cuza Petru Poni Inst

Univ Macromol Chem
5% 4%

Univ Craiova /
6%

Univ Babes Bolyai
8%

Univ Politehn
Bucuresti
30%

Univ Politehn
Timisoara
10%

Academia Romana Univ Bucharest
16% 21%

Fig. 47. Principalele institutii care au contribuit la
domeniul Inginerie, Chimicd.

4. Discutie asupra rezultatelor privind
anumite domenii si arii tematice

Printre cele 9 domenii principale ale fizicii, deja
prezentate in prima parte a acestei lucrari, existd doua
cu un caracter neomogen si avand relatii complexe cu
alte arii tematice: Fizica Aplicata si  Fizica
Multidisciplinara.

Domeniul Fizica Aplicatd este cel mai productiv
dintre cele 9 domenii. Rata anuala din 2007 si 2008 s-a
dublat fatd de 2005, fapt care se poate pune in legatura
cu cresterea finantirii pe baza de proiecte. Aproape
jumatate dintre lucrarile aferente sunt publicate in
Journal of Optoelectronics and Advanced Materials, o
revista ISI editata iIn Romania. Pe de alta parte, peste
150 de articole au aparut in reviste foarte bune (Appl.
Surf. Science, J. Appl. Phys.), iar in patru reviste cu
factor de impact ridicat (Modern Phys. Lett, B, Appl.
Phys. Lett, Int. J. Mod. Phys B) au aparut, in fiecare
caz, aproximativ 100 de lucrari. Performanta de citare
este slabd, iar un procent foarte mare (aproximativ
40%) dintre lucrarile publicate nu au fost citate. In
proportie de peste 50%, aceste lucrari de fizica aplicata
apartin concomitent domeniilor Stiinta Materialelor,
Multidisciplinara si Optica. Existd relatii importante,
de asemenea, cu Fizica Materiei Condensate si Stiinta
Materialelor, Acoperiri si  Straturi  Subtiri. Arii
secundare cu care existd relatii interdisciplinare sunt
Nanostiinta si Nanotehnologia, dar si unele ramuri de
inginerie (chimicd, metalurgica, mecanica).

In concluzie, acest domeniu este un domeniu
reprezentativ pentru fizica romaneascd, cu rezultate
importante, avand un bun indice Hirsch (valoare 40),
dar continand, in acelasi timp, si articole aparute in
reviste ISI cu factor de impact redus, ceea ce conduce
la cel mai mare procent de articole necitate.

Fizica aplicatd este un domeniu special legat de o
utilizare tehnologicd sau practicd particulara. Fizica
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aplicata difera de inginerie, in sensul ca se referd la o
cercetare de fizica, avand ca scop dezvoltarea de noi
tehnologii sau rezolvarea unei probleme ingineresti. Cu
alte cuvinte, fizica aplicata se afld la baza conceptelor
stiintelor fizice, dar este limitatd de utilizarea acestor
principii stiintifice In dispozitive si sisteme practice.

Situatia domeniului Fizica Multidisciplinara este
relativ similard, desi numdrul de articole este mai mic.
Proportia de lucrari necitate creste la 50%. In ciuda
acestei situatii, numarul de citari pe document creste
sensibil fatd de Fizicd Aplicata, iar indicele Hirsch are
cea mai mare valoare (50) printre domeniile de fizica.
Analiza publicatiilor aratd, in acest caz, cd o treime
dintre lucrari au aparut in reviste editate in Romania
(Rom. J. Phys, Rom. Rep. Phys., UPB Scientific
Bulletin) si care posedd uneori factori de impact ISI
mici spre sfarsitul perioadei 2001-2010. Totusi, peste
un sfert dintre lucrarile din acelasi domeniu au aparut
in reviste excelente cu factori de impact intre 2 si 7
(Chaos Solitons & Fractals, Phys. Lett A, Phys. Lett.
B, Phys. Rev. Lett.). Principalele conexiuni apar intre
lucrarile domeniului si arii tematice, cum ar fi Fizica,
Matematicd; Matematica, Aplicatii Interdisciplinare si
Matematica Aplicata.

O situatie speciald o are domeniul Nanostiinta si
Nanotehnologie. Acest domeniu este ilustrat de un
numar relativ mic de publicatii (aproximativ 300), dar
exista explicatii legat de acest lucru. Domeniul a fost
introdus, abia n 1995, de SCIE cu 26 de reviste,
ulterior, peste cativa ani, fiindu-i atribuit 36 de reviste.
Unele reviste, In care au aparut publicatiile din
Romania, au factori de impact ridicati (de exemplu,
Journal of Nanoscience and Nanotechnology,
Microporous and Mesoporous Materials, J. Phys.
Chem C, Nanotechnology, Physica E). Pe de alta parte,
existd un mare numar de articole legate de Nanostiinta
si Nanotehnologie, care apar in domeniul Fizica
Aplicata, domeniu care este ilustrat de un set de 113
reviste, multe dintre ele cu un factor mare de impact,
printre care mentiondm: Advanced Materials, Applied
Physics Letters, Nature Materials, Journal of Applied
Physics. Lista contine insd multe reviste care contin
chiar 1n titlu sintagma nano, dar care nu sunt incluse la
domeniul Nanostiintd si Nanotehnologie (de exemplu
Journal of Nano Research, Journal of Nanoelectronics
and Optoelectronics, Nano, Nano Research, Nanoscale,
Nanoscale Research Letters, Journal of Laser Micro
Nanoengineering ).

5. Compararea rezultatelor obtinute cu alte
date scientometrice

Rezultatele obtinute in acest articol pot fi
comparate cu unele date prezentate in Cartea Alba a
Cercetarii din Romania [2], publicatd pe site-ul Ad-
Astra, unde la domeniul Fizicd apar tematicile
prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1. Numarul de lucrari publicate in perioada
2002-2011 in diferite domenii ale fizicii.

Fizica 10428
Acustica 72
Astronomie si 294
Astrofizica
Biofizica 165
Cristalografie 389
Fizica aplicatd 3525
Fizica atomica, 542
moleculara si
chimie fizica
Fizica fluidelor 204
si plasmei
Fizica 696
matematica
Fizica materiei 1601
condensate
Fizica 1573
multidisciplinara
Fizica nucleara 879
Fizica 614
particulelor si
campurilor
Mecanica 653
Nanostiinte si 426
nanotehnologii
Optica 2510

Alegénd doar acele domenii care au cel putin 50
de publicatii anual, se disting doar noud domenii in
clasamentul Ad-Astra si anume: Fizica Aplicata (3525),
Optica (2510), Fizica Materiei Condensate (1601), Fizica
Multidisciplinara (1573), Fizica Nucleard (879), Fizica
Matematica (696), Mecanica (653), Fizica Particulelor si
Campurilor (614) si Fizica Atomica, Moleculara si Chimie
Fizica (542).

Daca se incearca o corespondentd intre datele
afisate de Cartea Alba pentru intervalul 2002-2011 si
datele noastre pentru deceniul 2001-2010, in cazul unor
arii tematice identice sau similare, se observa o buna
concordanta (Tabelul 2 si Fig. 48). Trebuie {inut cont,
evident, si de posibilele erori introduse de utilizarea
unor intervale de timp care nu sunt perfect echivalente,
ca si de existenta unor lucrari asociate unor arii
tematice neluate in considerare n abordarea noastra (de
exemplu, Mecanicd) sau secundare (Acusticd, Astronomie
si Astrofizica, Biofizica, Cristalografie etc.) in Cartea
Alba a Cercetarii din Romania, editatd de Asociatia Ad
Astra.
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Tabelul 2. Compararea numarului de publicatii in
principalele domenii ale fizicii (date Ad Astra si date
din prezentul studiu).

2002-2011 2001-
(Ad-Astra) 2010
Fizica aplicatd 3525 3741
Opticd 2510 2563
Fizica materiei condensate 1601 1711
Fizica multidisciplinara 1573 1841
Fizica nucleara 879 965
Fizica matematica 696 823
Mecanica 653
Fizica particulelor si 614 644
campurilor
Fizica atomica, moleculara si 542 545
chimie fizica
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Fig. 48. Numarul de publicatii in principalele
domenii ale fizicii (date Ad Astra si date din prezentul
studiu).

Pentru a confirma datele noastre privind principalii
contributori la “outputul” stiintific al fizicii din
Romania, putem apela la SCImago Institutions
Rankings (SIR) World Report 2010 [3], care prezintd
cel mai complet clasament al institutiilor de cercetare
din lume, incluzand 2.833 de institutii, care contribuie
cu aproximativ 80% la “output-ul” stiintific mondial.
Incepand cu aceasta editie, pe langa un Global
Ranking, exista clasamente 1n patru domenii stiintifice
majore: Stiinfele Sandtatii, Stiingele Vietii, Stiintele
Fizice si Stiintele Sociale si Umane. Perioada analizata
a fost 2004-2008 si au fost luate in considerare
institutiile cu peste 100 de publicatii in 2008,
inregistrate In baza de date SCOPUS. Au fost
considerati patru indicatori de performanta stiintifica ai
unei institutii: numarul de publicatii (“output”),
ponderea in “output” a colabordrilor internationale
(IC), ponderea in “output” a publicatiilor in cele mai
citate reviste (Q1) si factorul mediu de impact stiintific
(conform “output-ului”) raportat la factorul mediu de
impact al domeniului (NI).

Conform clasamentului Global Ranking (pentru
toate cele patru domenii), in primele 1.000 de institutii
din lume ca “output” stiintific se afla si doud din
Romania: Universitatea “Politehnica” din Bucuresti
(UPB; locul 762) si Institutul de Fizica Atomica (IFA;
916), acestea ocupand, la nivel regional, din 172 de
institutii din Europa de Rasdrit, locurile 26 (UPB) si
respectiv 36 (IFA). Desi studiul nu specifici numele
institutiilor considerate sub denumirea de IFA, este
vorba evident despre institutele nationale de cercetare
de pe Platforma Magurele.

Domeniul Stiintele Fizicii include, in acord cu
metodologia aplicata, urmatoarele discipline: Chimie,
Inginerie Chimica, Fizica si Astronomie, Stiintele
Pamantului i Planetare, Informatica, Stiinta Mediului,
Stiinta Materialelor, Energia, Matematica, Ingineria.
In primele 500 de institutii din lume ca “output”
(numér publicatii), in aceste discipline, se afla aceleasi
doua institutii din Romania: UPB (locul 472) si IFA
(491). La nivelul Europei de Rasarit, cele doua
institutii ocupa locurile 23 (UPB) si respectiv 24 (IFA).
In urmatoarele 500 de institutii din lume, ca “Output”
mai apar patru din Roménia: Academia Roména (636),
Universitatea Bucuresti (705), Universitatea ‘“Babes-
Bolyai” din Cluj-Napoca (725) si Universitatea
“Alexandru loan Cuza” din Iasi (945). De remarcat ca
IFA se afla pe locul 1 in Romania (si detasat fatd de
urmatoarele) atat la indicatorul IC (publicatii In
colaborare internationald), cat si la Q1 (publicatii in
principalele reviste), in timp ce la indicatorul NI (factor
de impact normat), din cele sase institutii romanesti
cuprinse in primele 1.000 ca “output”, IFA ocupa locul 2.

De mentionat ca pentru Stiintele Vietii si Stiingele
Sanatatii nu apare nici o institutie din Romania n
clasamentul primelor 1.000 (ca “output” stiintific), in
timp ce la Stiinfele Sociale si Umane apare o singura
institutie romaneasca - Universitatea ‘“Babes-Bolyai”
din Cluj-Napoca (locul 761).

Tinand cont de faptul ca activitatea institutelor de
cercetare de pe Platforma Magurele este concentrata
mai ales in domeniul fizicii, pozitia ocupatd de IFA in
clasamentele Global Ranking si Physical Sciences la
nivel national, regional si mondial, evidentiaza o data
in plus potentialul remarcabil al acestui centru de
traditie al cercetarii stiintifice romanesti.

Deosebit de util in analiza rezultatelor noastre este
si un recent Raport UNESCO intitulat UNESCO
SCIENCE REPORT 2010 (The Current Status of
Science Around the World) [4], care aratd ca la nivelul
anului 2008, publicatiile de fizici din Roméania au o
pondere mare de aproximativ 27% 1in totalul publi-
catiilor stiintifice. Comparatia cu tari din Sud-Estul
Europei confirmd acest lucru deoarece Bulgaria,
Slovenia, Grecia si Croatia au ponderi intre 9-15%
(Fig. 49). Urmatoarele doud discipline ca ponderi
pentru Romania sunt ingineria si tehnologia cu 25% si
chimia cu aproximativ 13%.
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Fig. 49. Publicatii in Sud-Estul Europei in domeniile majore ale stiintei (date pentru anul 2008 in procente) [3].

in perioada 2002-2008, productivitatea in dome-
niul fizicii a Romaéniei a Inregistrat cea mai mare
dinamica de crestere In Uniunea Europeand, care a
condus la mai mult decét dublarea numarului de lucrari
publicate. In 2002 si 2008, primele noud locuri sunt
ocupate de aceleasi tari si anume: Germania, Franta,
Marea Britanie, Italia, Spania, Polonia,Olanda, Suedia,
Belgia. Daca in 2002 ierarhia pentru fizicd continua cu:

Republica

Ceha,

Ceha,

Ungaria. (Tabelul 3).

Danemarca,
Ungaria si Romania pe locul 15, in anul 2008,
Romania ocupa locul 10 dupa Belgia, surclasand tari
europene importante cum ar fi: Austria, Republica
Grecia, Finlanda, Portugalia, Danemarca i

Grecia,

Finlanda,

Tabelul 3. Date comparative privind productivitatea stiintifica a tarilor din UE, in perioada 2002-2008, in trei domenii

(Fizica, Inginerie, Tehnologie si Chimie) [3].

Tara Fizica Inginerie si Tehnologie Chimie

Rank 2002 Rank 2008 Rank 2002 Rank 2008 Rank 2002 Rank 2008

2002 2008 2002 2008 2002 2008
Austria 961 11 1159 12 764 13 1070 12 647 12 765
Belgia 9 1421 9 1563 9 1040 10 1483 9 1079 8 1197
Bulgaria 359 333 236 264 336 409
Cipru 45 61 43 109 22 34
Rep. Ceha 10 934 12 1072 13 542 14 969 10 871 10 1102
Danemarca 11 851 16 839 14 526 724 504 558
Estonia 92 125 69 103 56 76
Finlanda 13 759 14 952 11 808 15 955 15 562 591
Franta 8095 2 8840 3 5260 3 7123 3 5401 2 6090
Germania 1 11522 1 11706 1 7059 1 7746 1 7399 1 8344
Grecia 12 777 13 956 10 1010 9 1556 14 575 13 720
Irlanda 283 567 314 528 231 380
Italia 4 5632 4 5956 4 3663 4 4996 5 3413 5 3805
Letonia 96 94 70 95 82 65
Lituania 136 290 122 545 99 123
Luxemburg 5 25 11 53 5 21
Malta 2 10 5 13 4 1
Marea 3 6720 3 7544 2 6715 2 7612 2 5469 3 5352
Britanie
Olanda 7 1998 7 1944 6 1687 7 2051 7 1421 7 1378
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Tara Fizica Inginerie si Tehnologie Chimie

Polonia 6 2725 6 3095 8 1476 6 2938 6 2296 6 2690
Portugalia 610 15 916 13 738 12 1147 13 607 11 1067
Roménia 15 615 10 1330 15 517 11 1263 16 518 15 661
Slovacia 405 471 237 415 288 346
Slovenia 259 390 401 588 252 341
Spania 5 3017 5 3986 5 2716 5 4428 4 3918 4 4510
Suedia 1872 8 1695 7 1496 8 1614 1161 1143
Ungaria 14 714 747 352 462 11 741 14 715

In acelasi context, analiza la nivelul Uniunii
Europene a numairului total de publicatii stiintifice
aratd cd Romania este depasitda in 2008 (nr. de
publicatii aproximativ 5000) de tari mai mici, cum ar fi
Austria, Republica Ceha, Finlanda, Grecia sau
Portugalia, care au un randament aproape dublu.
Depasiri ale ratei de productivitate stiingifica a
Romaniei Inregistreaza chiar tari mult mai mici, cum
sunt Ungaria si Irlanda. In acest context, Romania
ocupa locul 16 in UE din punct de vedere al numarului
de lucréri publicate.

In esenta, putem spune ca, in intervalul 2002-2008,
fizica din Romaénia a urcat cinci locuri in UE, reusind
sd se claseze printre primele 10 tari, in timp ce
cercetarea din Romania continud sa ocupe un loc 16 in
topul european al numarului de articole publicate.

6. Concluzii

Analiza unor domenii secundare de fizica aratd ca,
daca domeniul Cristalografie nu poate fi adjudecat de
fizicd decat 1n proportie de aproximativ 20%, avand in
vedere cd este comun, In mare masura, cu subiecte tematice
ale Chimiei si Stiintei Materialelor, celelalte trei domenii
analizate (Astronomie si Astrofizica, Spectroscopie si
Instrumente si Instrumentatie) sunt in proportie de 50-60%
acoperite de lucrari care sunt comune cu cele noud domenii
principale de fizica.

O analiza bazatid pe SClmago Journal & Country
Rank aratd ca Romania se situeazd pe pozitia 32 din
127 de tari analizate (locul 41 pentru toate disciplinele
cumulate). Pozitii mai bune decat aceastd medie sunt
inregistrate de directiile de cercetare: Fizica Atomica,
Moleculara si Optica; Fizica Nucleard si Fizica
Energiilor Inalte si Fizica si Astronomie (diverse). La
nivel regional (Europa de Est, 23 de tdri), pozitia
Romaniei 1n ce priveste productia globala de fizica este
pe locul 5 dupa tiri ca Rusia, Polonia, Ucraina si
Cehia. Contributia fizicii din Romania, din punct de
vedere al numarului de publicatii cu impact
international, a crescut accentuat la nivel regional, in
perioada 2001-2008, ridicindu-se de la aproximativ
3% la 7%. O crestere constantd se observa si la nivel
mondial unde contributia a ajuns aproape la 1%. La
nivelul domeniului fizica, indicatorul citari/documente

este superior celui din Europa de Est, dar este la
aproximativ 40-50% din cel al Europei de Vest.

Fizica roméneasca are contributii esentiale in alte
domenii ale cercetarii stiintifice. Fizica are o contri-
butie decisiva in domeniul Stiinta Materialelor, unde
peste 90%, din productia stiintificd este legata, in
acelasi timp, de trei domenii de fizica (Fizica ,
Aplicata; Optica si Fizica Materiei Condensate). Exista
in Stiinta si Ingineria Materialelor doud domenii avand
legaturi extinse cu fizica: Stiinfa Materialelor
Multidisciplinare si Stiinta Materialelor, Acoperiri si
Straturi Subfiri.

In afara domeniului Chimie Fizica, unde exista
puternice conexiuni cu trei domenii de fizica (Materie
Condensata, Aplicatd si Atomica, Moleculard si
Chimie Fizicd), care reprezintd aproximativ 40% din
totalul publicatiilor, contributia fizicii la 1intreg
domeniul de chimie este modesta, plasandu-se in jur de
10% .

Desi domeniul Nanostiinta si Nanotehnologie este
slab reprezentat de catre Roméania in context european
si mondial, contribuia esentialdi a fizicii este
demonstrata de faptul cd articolele asociate sunt
incadrabile cu ponderi de aproximativ 20%, in trei
domenii: Fizicd Aplicatd; Fizica Materiei Condensate
si Chimie Fizica.

In aria tematica Stiinta si Tehnologie Nucleara
existd o corelatie importantda cu Instruments and
instrumentation (aproximativ 25%), dar existd, de
asemenea, puternice legaturi cu alte patru domenii de
fizica: Fizica, Particule si Campuri; Spectroscopie;
Fizica Atomica si Fizica Nucleara.

Influenta fizicii se exercitd asupra mai multor
domenii ingineresti (chimie, mecanica, metalurgie,
termotehnica), dar fizica roméneascd se distinge, in
special, prin implicarea sa in ingineria electricd si
electronica.

Rezultatele obtinute 1n aceastd lucrare sunt
concordante cu cele prezentate in alte analize globale la
nivel national si mondial. Astfel, In perioada 2002-
2008, productivitatea in domeniul fizicii a Romaniei a
inregistrat cea mai mare dinamici de crestere In
Uniunea Europeana, care a condus la mai mult decat
dublarea numarului de lucrari publicate. In 2002 si
2008, primele noua locuri sunt ocupate de aceleasi tari
si anume: Germania, Franta, Marea Britanie, Italia,
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Spania, Polonia, Olanda, Suedia, Belgia. Daca in 2002
clasamentul in domeniul fizicii continud cu Rep. Ceha,
Danemarca, Grecia, Finlanda, Ungaria si Roméania pe
locul 15, in anul 2008 Romania ocupa locul 10 dupa
Belgia, surclasand tari europene importante, cum ar fi:
Austria, Grecia, Finlanda, Portugalia, Danemarca si
Ungaria. In esentd, putem spune ca, in intervalul
2002-2008, fizica din Romania a urcat cinci locuri in
UE, reusind sd se claseze printre primele 10 tari, in
timp ce, global, cercetarea din Romania continui sa
ocupe doar un loc 16 in topul european al numarului de
articole publicate.

7. Concluzii generale

Analiza metodologica efectuata a aratat ca, plecand
de la indicatorii propusi, au fost selectate 12 directii
principale de cercetare. Dintre acestea, 9 apartin fizicii
(Fizica Materiei Condensate; Fizica Aplicatd; Fizica
Nucleard; Fizica Particulelor si Campurilor; Optica;
Fizica, Matematica; Fizicd Atomica, Moleculara si
Chimie Fizica, Fluide si Plasme), iar alte trei sunt trei
domenii in care fizica roméaneascd a avut un rol
esential: Chimie Fizica; Stiinta Materialelor Multidis-
ciplinare si Stiinta Materialelor, Acoperiri si straturi
subtiri.

Fizica romaneasca a produs, in ultimul deceniu,
prin cele 12 domenii mentionate, peste o treime din
publicatiile indexate de ISI in Web of Science
pentru Romaéinia. Procentul de citari obtinut de
aceste lucriari este de 60% din totalul citarilor
obtinute de publicatiile cu autori romani in toate
domeniile, iar procentul de citiri fara autocitari
este peste 50%.

Desi majoritatea domeniilor au o dinamica relativ
constantda, domeniile mai productive (Fizica Aplicata,
Opticd si Fizicd Multidisciplinard) au Inregistrat
cresteri importante, in ultimii trei ani ai deceniului
2001-2010. Indicatorul Cn (cu si fara autocitiri)/Pn
variaza intr-o plaja relativ larga. Cele mai mari valori
(intre 7 si 9) apar la domeniile Fizicd Nucleara; Fizica
Particulelor i Campurilor;  Fizicd, Atomica,
Moleculard si Chimica, iar cele mai mici (sub 3) la
domeniile cu productivitatea cea mai mare. Analiza
institutionala aratd prezenta in Top 5 a fiecirui
domeniu al acelorasi sase institutii (trei institute de pe
Platforma Magurele si trei universitati - doud
generaliste si una tehnica-considerate cele mai mari din
Romania). Analiza revistelor pe domenii a revelat ca
doua domenii (Fizica Nucleara si Fizica Materiei
Condensate) publicd sistematic un numdr mare de
articole in reviste cu factor de impact ridicat. In
clasamentul SCImago Journal and Country Rank,
Romaénia se situeazd pe pozitia 32 din 127 de tari
analizate (locul 41 pentru toate disciplinele cumulate).
La nivel regional (Europa de Est, 23 de tari), pozitia

Romaéniei, in ce priveste productia globala de fizica,
este pe locul 5 dupa tari ca Rusia, Polonia, Ucraina si
Cehia. Contributia fizicii din Romaénia, din punct de
vedere al numarului de publicatii cu impact
international, a crescut constant atit la nivel regional,
cat si global, in deceniul 2001-2010. Indicatorul
citari/documente pentru domeniul fizica este superior
celui al Europei de Est, fiind totusi la aproximativ 40-
50% din cel al Europei de Vest. Majoritatea domeniilor
principale din fizici au beneficiat de cooperari
internationale intense. Tarile din care provin cei mai
multi coautori sunt Germania, Franta si Italia din
Europa si, din afara Europei, SUA si in cateva cazuri
Japonia.

Caracterul inter- si multidisciplinar al diverselor
domenii de fizica poate fi evidentiat prin conexiunile
care rezulta intre arii tematice diferite si reflectate in
publicatiile unui anumit domeniu.

Rezultatele prezentate concorda cu rezultatele
altor studii scientometrice, care arata ca fizica din
Roménia a urcat in sase ani cinci locuri in UE,
reusind si se claseze in Top 10, in timp ce
cercetarea stiintificA din Romania continua sa
ocupe doar un loc 16 in clasamentul european al
numaérului de articole publicate.

O parte dintre aceste rezultate au fost obtinute de
autori in cadrul proiectului “Evaluarea potentialului
romanesc de cercetare in domeniul fizicii si elaborarea
strategiei de cooperare internationald” (ESFRO ) [5]
realizat in perioada 2008-2010 de un consortiu alcatuit
din IFA (coordonator), impreuna cu alte 16 institutii
de cercetare si Invatamant din intreaga tard. Autorii
exprimd multumiri pentru sprijinul acordat prin acest
proiect de catre ANCS.

Bibliografie

[1] http://www.scimagojr.com

[2] http://www.ad-astra.ro

[3] http://www.scimagoir.com

[4] UNESCO Science Report 2010,The Current
Status of Science Around the World, UNESCO
Publishing ,2010

[5] http://www.ifa-mg.ro/esfro/docs/etape/
Etapa2/Raport_IL.pdf

*Autor corespondent: fvasiliu@infim.ro



