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Characterization of the higher technical education from Bucharest, which includes "Politehnica” University, is
made in comparison to that similar in technologically developed countries. So, in periods in which our higher
technical education remained at the level of that in the developed countries we had many engineers in the
vanguard engineering world. In conclusion, the members of a university have outstanding contributions to the
development of the technical sciences if the higher technical education is at the similar level of that from the

technologically developed countries.

Durata de timp Tn care s-au infiintat scolile
ingineresti 1n tarile Europei si 1n alte tari ale lumii ne
aratd ca exista o suprapunere cu intervalul de timp in
care a avut loc prima revolutie industriala (1769-
1872). In prima etapa (1769-1788) a primei revolufii
industriale a avut loc marea mutatie a celui de-al
XVIll-lea secol, caracterizatd prin agonia marii
revolutii agricole a neoliticului (care a durat ntre opt
si 12 milenii) si instalarea primei faze a primei
revolutii industriale. Inventiile tehnice din aceasta
etapa ca: masina cu vapori, descoperita in anul 1769
de catre scotianul James W. Watt; magsina de filat,
descoperitd in anul 1779 de catre englezii James
Hargreaves si Samuel Crompton; soda, descoperita
de chimistul francez Nicolas Leblanc, in anul 1780;
elaborarea procedeului de obtinere a fierului prin
pudlare (afinarea) fontei, realizatid in 1784 de catre
englezul Henry Cort, s.a., conduc la dezvoltarea
multor activitati industriale si activititi anexe
acestora, cu toate cd, in aceeasi perioadd, se mentine
domnia agriculturii si lucrul la domiciliu.

Prima scoald pentru pregatirea personalului
tehnic, Scoala de Desenatori, a fost infiintatd in
Franta, la Paris, in anul 1744, urmérindu-se ca tinerii
care intrau in Corpul de Poduri si Sosele al Directiei
Generale de Poduri si Sosele din Franta, infiintat in
anul 1716, sa stie sa citeasca si sa faca planuri. Dupa
trei ani, in anul 1747, constatdndu-se ca aceasta

pregitire este insuficientd, ia fiinta, in Franta, prima
scoala adevaratd de inginerie — Scoala de Poduri si
Sosele — sub conducerea celebrului inginer Jean
Rodolphe Perronet (1708-1794), care a dirijat tehnica
in Franta in a doua jumatate a secolului al XVIII-lea.
Aceastd scoalda a pregatit o elitd de tineri ingineri,
care cunosteau toate stiintele cunoscute atunci pentru
arta inginerului. Tn anul 1794, se infiinteazi Scoala
Centrala de Lucrari Publice din Paris, care Tn 1795
este transformatd in Scoala Politehnica. Prin legea
din 1795 privind scolile de servicii publice, Scoala
Politehnica are sarcina de a pregati elevii Scolilor de
Poduri si Sosele, Scolilor de Mine, Scolilor Militare
de Geniu, de Artilerie si de Marina, in stiintele
matematice si fizice. Scoala de Poduri si Sosele din
Franta isi schimba numele in Scoala Nationala de
Poduri si Sosele, in ultimul deceniu al secolului al
XVIli-lea.

Inaintea Frantei, in Belgia, la Bruxelles si in
Imperiul Habsburgic, la Viena, se deschid scoli
rudimentare de inginerie. La 50 de ani de la
infiintarea Scolii de Poduri si Sosele din Paris, 1n
1797 se infiinteazd la Viena o scoald de inginerie
care, in anul 1815, da nastere Scolii Politehnice. In
anul 1779 se infiinteaza la Berlin Academia de
Constructii, iar n anul 1821 Academia Industriala,
care in anul 1879, unindu-se cu prima, dau nastere
Scolii Politehnice. Aceasta scoala este mutata in anul
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1884 la Charlottenburg. Tn anul 1745, s-a infiintat
Scoala de Mine de la Freiberg, iar in 1755 Scoala de
Mine de la Clausthal, care a devenit Academia de
Mine, in anul 1864. Tn anul 1860, a fost infiintatd
Scoala de Mine de la Berlin. Tn anul 1778, la Paris,
s-a deschis Scoala Publica si Gratuita de
Mineralogie si Metalurgie Docimatica, n care
predau cunostinte de geometrie, fizicda, constructia
galeriilor, hidraulica, aeraj, ventilatie, furnale,
mineralogie, docimasie (stiinta proportiilor metalelor
utilizabile confinute in minerale). Aceastd scoala, in
anul 1794, devine Scoala Nationald de Mine, care
functioneaza cu anumite Intreruperi si din anul 1816,
isi desfasoara, Tn mod continuu, activitatea sub
denumirea de Scoala de Mine de la Saint - Etienne.

La Tnceputul secolului al XIX-lea, cand omenirea
se afla in a doua etapa a primei revolutii industriale,
caracterizata prin: descoperirea vaporului cu aburi, in
1803, de catre Fulton; inventarea razboiului de tesut
de catre Jacaquard Tn 1805; inventarea locomotivei
cu aburi in 1814 de catre Stephenson s.a., scolile
tehnice s-au inmultit si s-au dezvoltat foarte mult
incepand cu scoli inferioare (scoli rudimentare de
ingineri), devenind, Tn mod treptat, Scoli Politehnice
si Scoli Superioare Tehnice, precum si Facultati
Tehnice atasate pe langa Universitati. Astfel de scoli
au fost infiintate la: Praga (1803), Rio de Janeiro
(1810), Neapole (1811), Gratz (1811), Karlsruhe,
Miinchen, Dresda, Stuttgard si Darmstadt (in decada
1820 - 1830), Zirich (in 1855, ca Scoala
Politehnicad), Budapesta (in 1856, ca Scoald
Politehnica, aceasta avand inceputurile ca scoald
rudimentara de ingineri hotarnici in 1782), Tokio (in
1864, ca Scoald Politehnica), Breslau (1910),
London (1840, sub denumirea de Scoala de Ingineri),
India (1847); S.U.A. (1802 fiind anul in care incepe
pregatirea inginerilor in scolile militare unde faceau
studii aprofundate de stiinte matematice si fizice, iar
in anul 1830 este infiinatd la Troy prima scoala de
ingineri), Sankt Petersburg (1803, cea mai veche
Scoala de Silviculturd), Nancy - Franta (1826, Scoala
de Silvicultura) s.a.m.d.

Aceste scoli s-au dezvoltat si, In timp, au aparut
altele, care au pregatit inginerii care au contribuit la
dezvoltarea tarilor lor.

In a doua parte a secolului al XIX-lea si la
inceputul secolului al XX-lea, scolile superioare
tehnice s-au inmultit fara masurd, incat in primele
decade ale secolului al XX-lea, aproximativ jumatate
din numarul absolventilor nu mai faceau inginerie
dupa ce terminau scoala.

Dupa intrarea omenirii in a doua revolutie
industriala (1873-1973), si anume catre sfargitul
primei jumatati a acesteia, cand inovatiile tehnice
nou-descoperite au inceput sa se bazeze, aproape in

exclusivitate, pe cuceririle stiintifice, s-a simtit
nevoia diversificdrii Invatdmantului de ingineri.
Astfel, a Inceput sd se pund problema pregatirii
separate a inginerilor de conceptie (recrutati dintre
tinerii pregatiti exceptional, CU vocatie, care trebuie
sa primeascad o instructie aparte) si a inginerilor de
exploatare (care trebuie sa inlocuiasca anumite cadre
tehnice fara pregatire superioara si care efectueaza, in
buna parte, lucrarile de intretinere a aparaturii, de
pregitire pentru anumite activitati a tehnicienilor si
muncitorilor, cu sarcini de management etc.). Munca
inginerilor de creatie este, de asemenea, diversificata,
acestia lucrand in cercetarea stiintifica, iau parte la
conducerea edificiilor industriale, sunt conducatori
de proiect, raspund de anumite procese tehnologice
etc.

Tn timpul celei de-a treia revolutii industriale (a
revolutiei postindustriale sau a revolutiei informaticii),
nevoia de ingineri (atat a inginerilor de conceptie, cat
si a inginerilor de exploatare) este din ce in ce mai
mare, ingineria asigurand dezvoltarea, din ce in ce
mai rapidd, pentru fiecare tara.

Tn perioada cand in tarile din apusul si centrul
Europei au aparut primele scoli de ingineri, Tarile
Romane (Tara Roméneasca si Moldova) se gaseau in
plind etapa fanariotd, cdnd apare noul caracter al
dominatiei otomane, mult mai apasator, atat din
punct de vedere politic, cét si economic.

Trecerea de la epoca ingineriei empirice la epoca
ingineriei stiintifice in Tara Romaneasca (Valahia) si
Moldova, la Tnceputul secolului al XIX-lea, se
datoreaza, in bund parte, influentelor tarilor mai
dezvoltate din Europa Centrald si de Vest, unde
ingineria stiintifica a inceput sa se dezvolte incepand
cu secolul al XVIll-lea si cu care tarile romane aveau
relatii. Aceasta a fost facilitata si de existenta de scoli
in alte domenii, Tn Principatele Romane. Astfel, in
anul 1813, Gheorghe Asachi, la Academia Domneasca
din Iasi, a infiintat clasa care a dat prima promotie de
ingineri agronomi moldoveni, iar in 1818, Gheorghe
Lazar deschide la Academia Domneasca din
Bucuresti o scoala de inginerie in limba romana,
numitd "Scoala Academiceasca Pentru Stiintele
Filosoficesti si Matematicesti".

Academiile grecesti din Bucuresti si lasi, care au
durat aproape 150 de ani, au fost desfiintate din
ordinul Imperiului Otoman, dupa Revolutia din 1821.
Lovitura de moarte, insa, a fost datda Academiilor
grecesti de scolile de inginerie fondate de Gheorghe
Asachi (in anul 1813) si de Gheorghe Lazér (in anul
1818), care au dovedit cd romanii pot studia si face
stiintd si ca limba roméana este intru totul aptd pentru
predarea oricarei stiinte.

Primii 10 ani de activitate (1818-1828) sunt
decisivi pentru mentinerea unei scoli infiintate. O
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mare contributie au avut-o boierii cu influentd din
Tara Romaneasca, datorita faptului ca faceau parte
din clasa politicd formata, capabild si doritoare de o
actiune politicd autonomd. Reugita scolii, la
inceputurile ei, a fost influentatdi in bine si de
evenimentele istorice care au avut loc in Tara
Romaneasca. Revolutia lui Tudor Vladimirescu din
ianuarie-mai 1821 a condus la schimbarea politicii
Imperiului Otoman — puterea suzerand in Tara
Romaneasca — care renuntd la numirea de domnitori
fanarioti in Tarile Romane, trecind la numirea de
domnitori autohtoni. Acesti noi domnitori autohtoni
privesc cu alti ochi noua scoala formata la
inceputurile perioadei renasterii poporului roméanesc,
care dureaza de la inceputurile secolului al XIX-lea
pana in anul 1918. Pentru reusita scolii, trebuie sa
remarcaim, nu In ultimul rind, munca panid Ia
epuizare a intemeietorului acesteia, Gheorghe Lazar,
care a fost ajutat de tinerii pamanteni lon Heliade-
Radulescu, Eufrosin Poteca, Petrache Poenaru s.a.
Acestia au contribuit, cu toatd daruirea, ca opera lui
Gheorghe Lazar sa fie consolidata si continuata.

Tn vremuri destul de tulburi pentru Tara
Romaéneasca, in perioada 1818-1849, cand aceasta a
fost teatrul razboaielor purtate de Imperiul Otoman,
Imperiul Rus si Imperiul Habsburgic, in timpul
Revolutiei lui Tudor Vladimirescu din anul 1821 si al
Revolutiei de la 1848, scoala a dainuit si s-a
dezvoltat, cu toate ntreruperile care au avut loc.
Diinuirea si dezvoltarea scolii s-au datorat, in mare
parte, cresterii numarului de profesori, atat al celor
pregatiti in Franta, Germania si Italia, cat si al celor
pregatiti in tara de scoald. Documentele istorice
existente ne confirma ca scoala a avut si contributii
deosebite pentru Tara Romaneasca, prin pregitirea de
ingineri hotarnici si de profesori care sid dezvolte
scoli in diferite orase ale Tarii Romanesti.

Invatamantul de inginerie din Tara Romaneasci
face un salt important in timpul domnitorului Barbu-
Dimitrie Stirbei (1799-1869), care a domnit ntre anii
1849-1856, cu o intrerupere Tn perioada 1853-1854.
Acesta a facut studii superioare la Paris si, Intors in
tara, isi incepe cariera de functionar si om politic ca
dregdator, ispravnic, ministru de interne, membru al
Adunarii Obstesti s.a., pana 1n 1841 si, dupa o
retragere de opt ani, ajunge domnitor. Acesta,
credincios crezului sau, ca "patriotismul nu sta in
cuvdntari sonore §i pompoase, ci in lucrari
sistematice §i de lunga rabdare", este cel care, In
scurta sa domnie, introduce o administratie
occidentald, organizand statul si comunele; indreapta
finantele tarii ridicand creditul si reducand datoria
publicd; creeaza scoli si institutii de culturd, in care a
dat limbii roméane locul ce i se cuvenea; doteaza
fiecare judet cu un spital; infiinfeazd corpul

dorobantilor, care devine baza armatei teritoriale,
dezrobeste tiganii boieresti prin rascumpdrare;
fondeaza scoala de medicind; fondeaza scoala de arte
si meserii; construieste Teatrul National, da un
imbold puternic agriculturii, industriei si comertului;
promulga codul penal etc. Un domn cu atitea
realizari pentru tara lui nu putea neglija invatamantul
de inginerie din Tara Romaneascd. Vazand ca acest
invatdmant progreseazd prea lent si cd inginerii
pregétiti nu erau chiar la nivelul celor pregatiti in
strainatate, domnitorul Barbu Stirbei s-a folosit de
relatiile pe care le avea si a cerut guvernului francez
sd trimitd un specialist care sa ajute la dezvoltarea
ingineriei in Tara Romaneasca. Astfel, guvernul
francez l-a trimis pe inginerul si profesorul Leon
Louis Chrétien Lalanne (1811-1892), care n anul
1851, impreund cu Alexandru Oréscu, deschide
Scoala de Poduri si Sosele, cu gradul de "Facultate",
organizatd pe trei sectiuni: topografie, poduri si
sosele, arhitecturd. Lalanne, constatand lipsa in Tara
Romaneasca de persoane cu cunostinte tehnice, care
sd poata executa lucrarile, infiinteaza, pentru inceput,
Scoala de conductori de lucrari publice, elevii scolii
fiind platiti si obligati si serveasca Statului. In
perioada 1851-1855, Scoala de conductori de lucrari
publice, infiintatad de Lalanne, se dezvolta si produce
putini absolventi, dar la nivelul celor veniti din
strainatate. De fapt, inginerul francez Louis Chrétien
Léon Lalanne este considerat ca adevaratul
intemeietor al invatamantului de "ingineri" de poduri
si sosele in Tara Romdneascd, deoarece celelalte
scoli, Infiintate mai Tnainte, au produs doar ingineri
hotarnici, iar cunostintele primite in specializarea de
poduri si sosele erau prea rudimentare §i nu exista
exigenta corespunzatoare. De aceea, in anul 1930,
Scoala Politehnica din Bucuresti aniversa 75 de ani
de invatamant tehnic in Romania.

Pana in 1881, au existat incercari de organizare si
reorganizare a scolii de inginerie, pentru a nu avea un
profil monotehnic. In general, scolile au avut diferite
denumiri si functionau sub firma de "Scoala de
Poduri si Sosele".

Asezamintele pentru invatamantul de inginerie
de nivel mai Tnalt, ca "Scoala de Aplicatiune pentru
Ingineri si Conductori”, infiintatd de Gheorghe
Asachi in anul 1849 la lasi si "Scoala de Conductori
de Poduri si Sosele", infiintatd in 1851-1852, la
Bucuresti, de Leon Louis Chrétien Lalanne,
functioneaza cu intermitentd pana in anul 1867, cand
se contopesc intr-o singura scoala, sub autoritatea
Ministerului Lucrarilor Publice, numita "Scoala de
Poduri, Sosele si Mine". Au loc mai multe
reorganizari, pana cand scoala ajunge sa le dea
elevilor sai cunostinte tehnice suficiente i
cunostintele practice corespunzatoare.
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Saltul calitativ este facut in 1881, cand Ion C.
Bratianu, prim ministru al Romaniei Mici, credincios
crezului sdu ca "Tara nu se poate ridica decdt prin
ingineri!", il aduce la conducerea scolii (la 1 aprilie
1881) pe inginerul Gheorghe I. Duca, absolvent al
Scolii Centrale de Arte si Manufacturi din Paris, in
anul 1869. Gheorghe Duca renunta la ideea de a crea
ingineri universali si institutia respectiva capatd o
noua structurad sub denumirea de Scoala Nationala de
Poduri si Sosele din Bucuresti. Acesta, timp de sapte
ani, creeaza o scoald de ingineri de nivel european,
cu un corp profesoral bine pregatit si dand
absolventilor o pregatire fundamentald (stiintifica si
tehnica generald) foarte buna, o pregatire de inginerie
n specialitate corespunzatoare, precum si o pregatire
practica in specialitate. De asemenea, s-a construit un
local al scolii, cu laboratoarele necesare, unde a
existat 0 exigentd exemplara.

Opera lui Gheorghe I. Duca a fost continuata de
directorul Scarlat Varnav (1851-1919) care, in anul
1890, bazéndu-se pe faptul ca Scoala Nationala de
Poduri si Sosele s-a ridicat la un nivel ce nu era cu
nimic inferior nivelului cultural al scolilor tehnice
straine si ca serviciile statului 1i apreciaza foarte bine
pe absolventii scolii, obtine, prin Decretul Regal nr.
3124 din 15.IX.1890, ca absolventii cu diploma ai
scolii sa aiba dreptul de a fi admisi in Corpul Tehnic,
cu gradul de ingineri ordinari clasa a Ill-a. Tot
atunci, s-a instituit Comisia de la Scoala Nationala de
Poduri si Sosele, care examina daca absolventii
scolilor tehnice strdine au diplome echivalente, ca
grad de culturd, cu scoala noastra, care a fost, astfel,
decretata ca etalon de masura pentru cultura tehnica
superioara a viitorilor ingineri ai statului.

In timpul existentei sale, pana in anul 1920,
Scoala Nationald de Poduri si Sosele s-a mentinut in
randul scolilor europene de prestigiu 1n inginerie,
datoritd mentinerii In permanentd a unei discipline
exemplare si a unei exigente corespunzitoare. In anul
1889, directorul Scarlat Véarnav a publicat, pentru
prima data, din partea Scolii, o carte de 286 pagini
care cuprindea programul dezvoltat al cursurilor
efectuate si din care rezulta ca Scoala Nationala de
Poduri si Sosele era la inaltimea programelor scolilor
similare din strainatate.

Climatul stiintific si ingineresc din cadrul Scolii
Nationale de Poduri si Sosele era relevat in Buletinul
Societatii Politehnice, care a avut o aparitie constanta
din anul 1885 (cu mici intreruperi in 1887 si 1916 -
1919), pana in anul 1949.

Din anul 1920, sub noua denumire de Scoala
Politehnica din Bucuresti, s-a continuat mersul
ascendent al pregatirii inginerilor in tara noastra. Se
dezvoltd laboratoarele Scolii si cei mai renumiti
profesori ai scolii ajung sa conduca teze de doctorat.

In afara de Buletinul Societdtii Politehnice, care isi
continud aparitia, incepand din martie 1929, apare
primul numar al revistei "Buletin de Mathematiques
et de Physique Pures et Appliquées de I'Ecole
Polytechnique”, in care urmau si se publice, conform
recomandarii colegiului de redactie, in special,
rezultatele cercetarilor cu caracter original ale
membrilor corpului didactic al scolii.

Tn anul 1938, in conformitate cu Legea pentru
modificarea §i completarea legilor privitoare la
invagamantul  superior si  special in vederea
rationalizarii, aprobata prin Decretul nr. 3799 din 4
noiembrie 1938, unitatile de invatdmant superior de
ingineri din diferite domenii, care apartinecau de
universitati sau de diferite ministere, au fost alipite la
Politehnicile infiintate ca unitati apartinaind Ministerului
Educatiei Nationale.

Astfel, Scoala Politehnica din Bucuresti a devenit
Politehnica din Bucuresti care a existat pana in
decembrie 1948; Scoala Politehnica din Timisoara a
devenit Politehnica din Timisoara, iar la lasi a fost
infiintatd Politehnica "Gheorghe Asachi" din lasi.
Aceste trei Politehnici sunt reorganizate dupa
Reforma invatamdntului din anul 1948.

Tn perioada comunismului din Romania (1948-
1989), invatdmantul romanesc in general si
invatamantul tehnic superior din tara noastra, n
special, a suferit, din plin, influenta politicului.
Astfel, avem ca faze ale evolutiei: invafamdntul sub
dictatul modelului sovietic si al luptei de clasa
(1948-1962/1964);  invagamdntul  corespunzdtor
revenirii spre o relativdi normalitate si spre unele
traditii  romdnesti  (1962/1964-1978/1979)  si
invatamantul intrat din nou sub dictatul crescdnd al
politicului, al ideologiei si al unei asa-zise revolutii
culturale (1978/1979-1989). Astfel, asistim la un
anumit declin si al invatdmantului superior tehnic,
insd nu atat de accentuat ca cel al invatamantului de
alte tipuri.

Este de remarcat faptul ca, dupa anul 1989,
declinul Invatdmantului superior tehnic s-a accentuat.
Astfel, la peste 20 de ani de la evenimentele din anul
1989, invatamantul superior tehnic a devenit mai slab
si decat cel din timpul regimului comunist. Cauza
principald o constituie lipsa unei reforme a acestui
invatamant, care sa-1 divida in invatamant superior de
ingineri de conceptie si invatamant superior de
ingineri de exploatare. O astfel de reforma a avut loc
in tarile euroatlantice, in anii 1955-1965, in Federatia
Ruséd (din fosta U.R.S.S.), in anii 1970-1980 si in
tarile de la Visegrad (Cehia, Polonia si Ungaria), Tn
anii 1980-1982. In Romania, si in momentul de fata
(2012), invatamantul superior tehnic este tot un
invatamant de mase, un invatamant “pentru un singur
tip de minte”. Invitimantul stiintific la matematica,
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fizicdi si chimie S-a redus substantial: pentru
matematica de la 4-5 semestre s-a redus la 2-3
semestre, pentru fizici de la 3-4 semestre la 1-2
semestre si pentru chimie de la 2 semestre la 1
semestru. Pregatirea tehnicd generald, pentru toti
inginerii, este, de asemenea, mult redusa. Se predau
multe discipline de specialitate, introduse la
intamplare in planul de invatdmant si in cea mai mare
parte fard laboratoare. Practica este inexistenta.
Concursul de admitere In universitatile tehnice exista
numai pentru anumite facultagi si la un nivel
mediocru. Nu trebuie sd ne mire faptul ca, n
Romania ultimilor 20 de ani, nu s-au prea intalnit
intreprinzatori autohtoni. Dacd se comparad evolutia
economico-socialda a Romaéniei in cei 20 de ani
(1920-1940) dintre cele doud razboaie mondiale, cu
evolutia economico-sociala a acesteia in cei 20 de ani
postcomunism (1990-2010), ne ddm seama de rolul
elitelor. Cred ca cei de bunad credinta inteleg, pe
deplin, faptul ca o tara progreseaza numai daca isi
formeaza, isi foloseste si isi respecta elitele.

Pe parcursul dezvoltarii invatdmantului superior
tehnic In Romania, multe cadre didactice, cercetatori
si ingineri din productie si-au adus contributia la
dezvoltarea stiintelor tehnice. In cele ce urmeaza,
vom da cateva exemple pe care le consideram
importante pentru patrimoniul stiintelor tehnice pe
plan mondial, in general si pentru stiintele tehnice
din Romania, Tn special.

Petrache Poenaru (1799-1875), fost elev al
dascalului grec C. Vardalah si al lui Gheorghe Lazar,
intre 1822 si 1824, a studiat filologia la Viena, apoi
tot la Viena, Scoala Politehnica, studii pe care le
continud la Paris, din 1829 pand in 1832. Din 1832
panda in 1848 a fost director al Eforiei Scoalelor
Nationale si a predat la cursurile de inginerie. Tot in
1832, i-a urmat ca director lui Eufrosin Potecd la
Scoala infiintatd de Gheorghe Lazar. La 25 mai 1827,
Petrache Poenaru obtine Brevetul francez pentru
"Plume portable sans fin, qui s'alimente elle - méme
avec de l'encre" (Condei portaret fara sfarsit,
alimentandu-se el insusi cu cerneala.)

n primele sase decenii ale secolului al XIX-lea,
Principatele Roméane au fost ocupate, o treime din
timp, de catre puterile straine si anume: de rusi
(1806-1812, 1828-1834 si 1853-1854), de turci
(1821-1822) si austrieci (1854-1858). Cu toate
acestea, scoala a dainuit si a facut unele progrese.

Saltul facut odata cu Scoala Nationald de Poduri
si Sosele a condus la pregatirea de oameni care si-au
adus contributia in producerea de stiinte tehnice, nu
numai n calitate de consumatori. Astfel, profesorii
Scolii Nationale de Poduri si Sosele: Anghel Saligny
(1854-1925), Gheorghe Duca (1847-1899), Elie

Radu (1853-1931) s.a. sunt intemeietorii ingineriei
romanesti a constructiilor.

Cea mai importanta lucrare tehnica de poduri din
sud-estul Europei a fost efectuata sub conducerea si
raspunderea lui Anghel Saligny. Este vorba de Podul
“Regele Carol I” peste Dunire, la Cernavoda, pe linia
Bucuresti-Constanta, care are patru deschideri de
catre 140 m si una de 190 m (in momentul construirii
podului era cea mai mare deschidere din Europa) si
este continuat cu un viaduct cu 15 deschideri a céate
60 m. Podul a fost construit Th 1890-1895 si Anghel
Saligny aducea doud mari inovatii in constructia de
poduri: sistemul nou de grinzi cu console pentru
suprastructura podului si utilizarea otelului moale in
locul fierului pudlat ca material de constructie pentru
tabliere de poduri. Intre anii 1899 si 1909, A. Saligny
a condus lucrdrile de amenajare a Portului Constanta
si este primul inginer care a folosit betonul armat Tn
structurile docurilor si ale silozurilor de cereale din
porturile dunarene: Briila (1888) si Galati (1889).

Ciaile ferate din Principatele Romane s-au
dezvoltat, la Tnceput, prin cateva linii construite de
concesiuni strdine: compania englezd John Trevor-
Barkley, care a primit, la 1 septembrie 1865,
comanda de constructie a liniei Bucuresti-Giurgiu,
linie terminatda la 26 august 1869 si datd 1in
exploatare, pentru transportul de célatori, la 19
octombrie 1869, sub directia francezului Dubois;
compania Strousberg (consortiu german), careia, in
1866, i se concesioneaza constructia liniei Varciorova-
Bucuresti-Buzau-Braila-Galati-Tecuci-Roman si
Tecuci-Barlad, in lungime totald de 915 km
(concesiunea fiind datd pentru o perioadd de 90 de
ani); concesiunea germand Offenheim, care, la 24
mai 1868, printr-o conventie, primeste comanda de
constructie a liniillor Roman-Itcani, Pascani-lasi si
Veresti-Botosani, in lungime totala de 224 km.

Datorita exploatarii defectuoase, Statul Roman
este nevoit in 18 decembrie 1888 sa sechestreze
liniile i, Tn ianuarie 1889, sa le rascumpere. Astfel,
Statul Roman devine proprietarul tuturor liniilor de
cale feratd de pe teritoriul sau, in lungime totala de
1377 km, pe care le exploateaza, de acum fTnainte, Th
regie, cu personalul si controlul séu.

Intre mai 1879 si 1 iunie 1881, ingineri romani
construiesc prima cale ferati Buzau-Marédsesti, in
lungime de 90 km, care a costat 93214 lei aur/km,
fata de 306.000 lei aur/km, reprezentand costul
liniilor executate de concesionarii strdini. Aceastd
linie a fost proiectata si executata de catre inspectorul
general ing. Dimitrie Frunza, impreuna cu un grup de
22 de tineri ingineri romani.

Tn anul 1900 Tn Principatele Unite se ajunsese la
aproximativ 3000 km de linie de cale ferata, din care
1800 km au fost proiectati si executati de romani.
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Tn perioada aprilie 1888-1897, Gheorghe Duca a
fost director general al Cailor Ferate Romane, initiind
o serie de masuri organizatorice, care au condus la
dezvoltarea acestei institutii importante pentru
economia si apararea tarii.

Elie Radu a proiectat si a construit sute de
kilometri de linie de cale ferata si aproximativ 1000
de kilometri de drumuri. A executat lucrdri de
alimentdri cu apa si canalizari pentru oragse mari ca
Braila si Drobeta-Turnu Severin, fiind si presedinte
al Consiliului Tehnic Superior (1919-1930). 1In
perioada respectiva, tindndu-se seama de importanta
alimentérilor cu apd si a canalizdrilor, Elie Radu a
introdus la Scoala Nationald de Poduri si Sosele
cursul de Edilitate, infiintand Catedra de Edilitate pe
care a si condus-o.

Mihail Romniceanu a fost unul dintre cei mai
prolifici ingineri constructori de linie de cale ferata ai
timpului, elabordnd si o organizare originala a
constructiei de tuneluri in pamanturi slabe, in care
lucrarile incep cu constructia radierului, care va
suporta restul constructiei.

Dupa Primul Réazboi Mondial, pand in deceniul
1960-1970, datorita inginerilor pregatiti de profesorii
Scolilor Politehnice si Politehnicelor din {ara,
Roménia era printre primele tari din Europa 1n
privinta densitatii liniilor de cale ferata.

Toti profesorii de renume ai Scolii Nationale de
Poduri si Sosele: Gheorghe Duca, Spiru Haret,
Dimitrie Frunza, Anghel Saligny, Elie Radu, A.G.
loachimescu, lon lonescu-Bizet, Gheorghe Em.
Filipescu, Traian Lalescu, Gheorghe Titeica, s.a. au
efectuat cercetari de valoare.

La realizarea edificiilor: Palatul Bancii Nationale
a Romaniei, Scoala Nationald de Poduri si Sosele,
Ateneul Roman, Biserica Domnita Bélasa, Catedrala
Metropolitand din Iagsi, Catedrala din Constanta,
Palatul de Justitie din Bucuresti, Podul de peste
Dunidre de la Cernavoda, Cladirea Ministerului
Agriculturii, Comertului si Domeniilor, Palatul Casei
de Depuneri si Consemnatiuni din Bucuresti, Portul
Constanta, Cladirea Scolii Centrale de Fete,
Catedrala Episcopala din Galati, Palatul Patriarhiei,
Palatul Ministerului Lucrarilor Publice (astazi,
Primaria Municipiului Bucuresti), Muzeul Taranului
Romén, Muzeul Geologic al Roméaniei, Palatul
Bursei si Camerei de Comert (pand in 2012,
Biblioteca Nationala), Palatul Cercului Militar,
Parcul Carol I s.a. si-au adus contributia si absolventi
ai Scolii Nationale de Poduri si Sosele din Bucuresti.

Scoala Nationala de Poduri si Sosele, prin
inginerii sdi, a avut un rol important in evolutia tarii
noastre prin constructiile realizate numai de
absolventii sdi: Arenele Romane din Parcul Carol I
din Bucuresti (de catre arhitectul Gogu Constantinescu);

Palatul Universitatii din Bucuresti (de catre arhitectul
Ghica Budesti si inginerul Anton Chiricutd); Primele
hangare din beton armat cu bolti mari (Bucuresti
Baneasa, Brasov), de catre inginerii Stefan Mirea si
Ulescu; Constructii industriale, de catre inginerii
Oscar Nedelcu, Aurel Beles, Gheorghe Filipescu etc.

Profesori ai Scolii Nationale de Poduri si Sosele
ca: Emanoil Bacalogu, Anghel Saligny, Spiru Haret,
David Emanuel, Constantin I. Istrati, Traian Lalescu,
George (Gogu) Constantinescu s.a. au fost
personalitati care, prin realizdrile lor, s-au impus n
lume. De exemplu, Gogu Constantinescu, care are
317 brevete de inventie, parte patentate in U.S.A.,
Danemarca, Elvetia, Austria, Germania, Marea
Britanie, Franta, Romania, etc., a creat un nou
domeniu al mecanicii, numit sonicitatea, pe care a
aplicat-o in numeroase inventii: motorul sonic,
pompa sonica, ciocanul sonic s.a. Atunci cand
cunoscuta revista britanicd “The Graphic”, din 16
ianuarie 1926, a publicat un tablou cu portretele celor
mai de seama savanti §i inventatori ai omenirii din
primul sfert al secolului al XX-lea, alaturi de
Einstein, Kelvin, Graham Bell, Edison, Joseph Lister,
Oliver Lodge, Marconi, J. J. Thomson, William
Ramsay, D. Wright, Donald Ross, Marie Curie,
Ernest Rutherford, Joseph Larmar, era si Gogu
Constantinescu.

In 1920, Scoala Nationald de Poduri si Sosele,
care, de fapt, nu era chiar monotehnica, devine
Scoala Politehnica din Bucuresti, care dureazd pana
n 1938, cind se transformd in Politehnica din
Bucuresti. Atat Scoala Politehnica din Bucuresti, cat
si Politehnica din Bucuresti, sunt scoli europene cu
rezultate notabile. Tn cadrul acestor scoli, isi continua
activitatea si profesori proveniti de la Scoala
Nationala de Poduri si Sosele. Succesul Scolii
Politehnice din Bucuresti (1920-1938) si a
continuatoarei acesteia, Politehnica din Bucuresti
(1938-1948) s-a datorat, in mare parte, corpului
profesoral, care a inteles, pe deplin, ca "pentru a
preda stiinta trebuie sd faci stiingd", dupa cum afirma
profesorul Costin Nenitescu. Din corpul profesoral
au facut parte si cadre didactice, care s-au remarcat in
mod deosebit, ca: Nicolae Vasilescu-Karpen,
Constantin Busild, Dimitrie Pompeiu, Gheorghe
Titeica, Nicolae Ciordnescu, Gabriel Sudan,
Alexandru Proca, Petre Sergescu, Negoitd Danaila,
Costin Nenitescu, Petru Spacu, Ludovic Mrazek,
Alexandru Codarcea, Gheorghe Macovei, Sabba S.
Stefanescu, Traian Negrescu, loan Huber Panu,
Nicolae Profiri, Nicolae Petrulian, Gh. Em. Filipescu,
Gheorghe Nicolau, Gheorghe Manea, Elie Carafoli,
Constantin  Budeanu, lon S. Gheorghiu, Lazar
Stoicescu, Tudor Tanasescu, Mihail Manoilescu etc.
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Activitatea stiintificdi a cadrelor didactice de la
Scoala Politehnicdi din Bucuresti si de Ia
continuatoarea acesteia, Politehnica din Bucuresti,
aratd cd aceste institutii de invatdmant superior
ingineresc erau la nivel european, fiind demne
continuatoare ale Scolii Nationale de Poduri si Sosele
din Bucuresti. Acest lucru a avut loc deoarece erau
reguli clare de recrutare a cadrelor didactice si de
urmarire a activitagii acestora, exigenta dominand
intreaga activitate. n plus, cei care au condus
Romania intre cele doud razboaie mondiale au inteles
ca Invatamantul este o prioritate nationala,
acordandu-i un buget anual Tn jur de 12% din PIB.
Iar, Invatdmantul superior tehnic era considerat un
invatamant al elitelor si recrutarea 1n acest
invatamant avea loc cu o exigentd deosebita.

Dragomir Hurmuzescu (1865-1954), cel care a
infiintat Institutul Electrotehnic pe langa Facultatea
de Stiintda a Universitatii din Bucuresti, in deceniul al
doilea al secolului al XX-lea, pentru a pregati
ingineri universitari, a inventat dielectrina (in 1894)
si pe baza acestui nou izolant, a realizat primul
electroscop modern, “electroscopul Hurmuzescu”,
care, ulterior, a fost fabricat Tn serie (Sur un nouvel
isolant la dielectrine. Nouvel electroscop, nouveaux
appareils  electriques, Buletin des  Sciences
Physiques, Paris, febr.-avril, 1894). Tot Hurmuzescu,
in 1896, a conceput un dinam pentru o tensiune la
borne pana la 4000V, depédsind tensiunea de la
1000V a dinamului elvetianului Thury. Acesta era
primul generator de curent continuu de tensiune
inaltd din istoria tehnicii (Constantin A. Ghica,
Dragomir Hurmuzescu, Bucuresti, 1967, p. 49-51),
construit dupa proiectul lui Hurmuzescu.

Tn anul 1896, a luat fiinta primul "Laborator
pentru cercetarea materialelor", infiintat de
profesorul Alfons Oscar Saligny (profesor de
mineralogie, de chimie industriald si de chimie
generala si industriala la Scoala Nationala de Poduri
si Sosele). Acest laborator a condus, in 1924, la
infiintarea primei Catedre de metalurgie, de catre lon
Balbareu (1887-1963). Laboratorul a fost completat
in anul 1927 cu o sectie de metalografie si tratamente
tehnice, instalatii de analiza termica si dilatometrie,
analiza spectrald prin spectre optice de emisie §i prin
raze X (in 1930). Crearea unei scoli de metalurgie
revine profesorului Traian Negrescu (1900-1960),
specializat in Franta, unde obtine doctoratul in 1927
cu teza "Recherches expérimentales d'analyse
spectrale quantitative sur les allioges métalliques",
condusd de profesorul Georges Urbain la Sorbona.
Intre 1902-1929, laboratorul este completat cu alte
magini (Mohr si Federhaff, Amsler etc.), laborator de
metalografie, microscop metalografic mare, aparate
de analiza dilatometrica si defectoscopice, s.a. Astfel,

datorita activitatii de la Scoala Politehnica din
Bucuresti si de la Scoala Politehnicd din Timisoara,
in 1928, profesorul Nicolae Vasilescu-Karpen,
directorul Scolii Politehnice din Bucuresti, este ales
presedinte al sectiei roméane din Asociatia internagionald
pentru incercarea materialelor, condusi de A.
Mesnager. La primul congres al acesteia la Zirich, in
1931, Romania a fost reprezentatd de N. Vasilescu -
Karpen, Constantin D. Busila, Gr. Stratilescu, Gh.
Em. Filipescu - profesori la Scoala Politehnica din
Bucuresti, M. Mazilu - inginer, seful Institutului
Tehnologic C.F.R., C.C. Teodorescu si St. Nadasan
— profesor, respectiv asistent la Scoala Politehnica
din Timisoara, s.a. La acest congres, au participat
somitati in stiinta metalelor ca: A. Potervin, E.
Piwowarsky, W. Guertler, R. Kiihnel, W. Rosenhain,
O. Benedicks, A. Westgren s.a..

in timpul Scolii Politehnice din Bucuresti si
Politehnicii din Bucuresti, sunt evidente contributiile
cadrelor didactice ale acestor scoli la stiinte n
general si la stiintele tehnice, in special. In
matematica, ii amintim pe David Emmanuel (1854-
1941), Dimitrie Pompeiu (1873-1954), Gheorghe
Titeica (1873-1939) si Traian Lalescu (1882-1929),
care au avut un rol important Tn ridicarea
invatamantului superior tehnic si care au lucrari de
cercetare de valoare internationald. In fizica, s-au
remarcat Dragomir Hurmuzescu (1865-1954),
Nicolae Vasilescu - Karpen (1870-1964), Alexandru
Proca (1897-1955), Vasile Bianu (1883-1978) s.a; in
chimie au contributii deosebite Negoitd Danaild
(1878-1953), Costin Nenitescu (1902-1970), Petru
Spacu (1906-1995) etc.

In geologie, sunt amintiti Ludovic Mrazec
(1867-1944), cel care a fintemeiat si condus in
perioada 1906-1928 Institutul Geologic al Roméaniei,
Gheorghe Munteanu-Murgoci (1872-1925), Matei
Draghiceanu (1844-1938), Sabba Stefanescu (1857-
1931), Gheorghe Macovei (1880-1969), Alexandru
Codarcea (1900-1974) s.a.

In tehnica, evolutia numarului cererilor de
brevete Tnregistrate in Romania, in perioada 1906-
1944, a fost urmatoarea:

Perioada 1906 - 1912 | 1913 -1920 | 1921 - 1944
Numarul de 2791 4567 23948
brevete

In domeniile ingineriei feroviare, constructii si
drumuri au realizari notabile: Anghel Saligny
(1854-1925), Elie Radu (1853-1931), Nicolae Profiri
(1886-1967), care a militat pentru introducerea
metodelor moderne de constructie a drumurilor si a
elaborat metode originale de tratamente superficiale
ale drumurilor si de realizare a imbunatatirilor rutiere
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etc., Grigore Cerchez (1850-1927), Emil Prager
(1888-1985), Cristea Mateescu (1894-1979).

In timpul Institutului Politehnic din Bucuresti
(1948-1992), care s-a suprapus, Tn mod practic, cu
perioada comunismului Tn Romania (1946-1989), in
catedrele institutului se desfasura, Tn continuare, o
activitate de cercetare stiintificd, deoarece multe
cadre ale Politehnicii din Bucuresti isi continuau
activitatea si, cu toate ca recrutarea se facea pe baza
de dosar, In general, erau recrutate cadre pregatite.

Este de remarcat activitatea Centrului de calcul al
Institutului Politehnic din Bucuresti si legaturile
cadrelor didactice din Institut cu institutele de
cercetare existente sau nou Infiintate. Institutul
Politehnic din Bucuresti isi dezvolta cercetarile in
matematicd, in bund parte, datoritd colaborarilor
existente cu Institutul Central de Matematica. In
Fizica, profesorul Ion Agarbiceanu a dezvoltat mai
multe domenii de cercetare, lucrandu-se Tn colaborare
cu Institutul de Fizicd Atomicd, cu Institutul de
Fizici al Academiei Roméne s.a. In Chimie,
profesorul Costin Nenitescu a continuat dezvoltarea
scolii de chimie organica, profesorul Petru George
Spacu a dezvoltat scoala de chimie anorganica,
profesorul Emilian Bratu, creator de scoala, a
dezvoltat activitatea de cercetare in ingineria
chimica, profesorul Serban C. Solacolu - ih domeniul
tehnologiei materialelor de constructii s.a.m.d.

Tn domeniul mecanismelor, s-au evidentiat, in
mod deosebit, lucrdrile profesorilor Nicolae
Manolescu, Radu Bogdan, Cristian Pelecudi s.a.

In tribologie, s-au remarcat profesorii Nicolae
Tipei, Gheorghe Manea, Virgiliu Nicolae Constantinescu
s.a. Nicolae Tipei a publicat peste 80 de lucrari
stiintifice n reviste de specialitate din strainatate si
carti de referinta. La General Motors din S.U.A.
acesta a fost laureat al premiului Mayo D. Hersay,
dat de Societatea Americand de Inginerie Mecanica,
pentru activitatea stiintifica si educationald. Profesorul
Gheorghe Manea are lucréri deosebite si Tn domeniul
organelor de masini.

In hidraulica, hidrotehnici si hidroenergetica
si-au continuat activitatea profesorii Dorin Pavel si
Dumitru Dumitrescu care au creat scoala in aceste
domenii.

Cercetarea  stiintificd in  electrotehnica si
energetica s-a dezvoltat in catedrele de specialitate
ale institutului, in colaborare cu cercetatorii de la
Institutul de Cercetari si Proiectari pentru Industria
Electrotehnica (ICPE), Institutul de Cercetari si
Proiectdri de Echipamente Termoenergetice (ICPET)
si Institutul de Energetica al Academiei Roméane (IE).
Se amintesc scolile de electrotehnica conduse de
profesorul Remus Radulet si profesorul Constantin
Budeanu, de masini electrice conduse de profesorul I.

S. Gheorghiu. Tntocmirea si publicarea Lexiconului
Tehnic Roméan, Tn 17 volume, sub conducerea
profesorului Remus Radulet, este o dovada a inaltului
nivel la care ajunsese ingineria romaneasca.

Electronica s-a dezvoltat si, Tn mod deosebit,
scoala intemeiatd de profesorul Tudor Tandsescu a
dat roade. Profesori ca: Gheorghe Cartianu, Mihai
Draganescu, Edmond Nicolau, Sergiu Condrea,
Cristofor Vazaca, Alexandru Spataru s.a. au
contribuit, din plin, la dezvoltarea acestui domeniu.
Se cuvine sa-l amintim, Tn mod special, pe Vasile
Mihai Popov (n. 1928), care, cu un criteriu de
stabilitate al sistemelor neliniare, bazat pe un aparat
matematic, cu totul diferit de al scolii Liapunov,
introduce notiunea de sisteme hiperstabile. Noul
criteriu  implica  criteriile  anterioare.  Cartea
Hiperstability of Dynamic Systems, publicata de
Vasile Mihai Popov Tn anul 1966 in Romania, a fost,
ulterior, tradusd in francezd si engleza la Editura
Springer-Verlag, in anul 1973.

Profesorul Constantin Arama a elaborat teoria
supracomprimarii motoarelor cu aprindere prin
scanteie.

Cercetdrile n metalurgia fizicd si tratamente
termice au fost initiate, in plan national, de profesorul
Traian Negrescu si continuate de profesorii Stefan
Mantea, Suzana Gadea si Nicolae Geru. Cercetarile
din metalurgia metalelor neferoase, initiate de
profesorul Traian Negrescu, au fost continuate de
profesorii Florea Oprea, Nicolae Petrescu s.a.

Nu trebuie sda wuitam ca, 1in perioada
comunismului, s-au realizat proiecte mari, cum ar fi:
Hidrocentrala de la Portile de Fier, Canalul Dunirea
— Marea Neagra, Metroul din Bucuresti s.a. la care au
contribuit, din plin, si ingineri pregatiti de Institutul
Politehnic din Bucuresti.

Réamanerea in Institutul Politehnic din Bucuresti
a multor cadre, provenite din Politehnica din
Bucuresti, a contribuit, in buna parte, la mentinerea
unui corp didactic care sd fie comparabil cu corpul
didactic al institutiilor similare din tarile avansate din
punct de vedere tehnologic. Cu toate acestea,
amestecul politicului in activitatea desfasurata a avut
un efect din ce in ce mai pronuntat, in timp,
conducand la aparitia declinului. In ultimii ani (dupa
1989) ai Institutului Politehnic si in timpul
Universitatii “Politehnica” din Bucuresti (din 1993),
declinul Tnvatamantului superior tehnic s-a accentuat
exponential. Factorii care au condus la aceasta au
fost analizati in multe articole. Este de neexplicat ce
urmaresc cei care raspund de destinul invatimantului
nostru, care, de peste 20 de ani, nu au facut nimic
pentru a indrepta lucrurile.

Evolutia invatdmantului de ingineri din Romania,
de la Scoala Academiceasca pentru Stiintele
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Filosoficesti si Matematicesti, infiintatd in anul 1818
de Gheorghe Lazar, la Universitatea ‘“Politehnica”
din Bucuresti este un exemplu de daruire a
inaintasilor nostri, care, de multe ori, in conditii
vitrege, au reusit si aleaga acea cale, care i-a condus,
de cele mai multe ori, la succese. Astfel, pe parcursul
evolutiei, S-a ajuns ca sa se edifice o scoald
superioara de inginerie la nivel mondial.

Acest lucru a fost posibil datoritd muncii depuse
de oameni deosebifi ca: Gheorghe Lazar
(intemeietorul scolii de inginerie 1n cadrul Academiei
Domnesti de la Manastirea “Sfantul Sava” din
Bucuresti), Leon Louis Chrétien Lalanne (trimis de
Guvernul Francez, la cererea domnitorului Barbu
Dimitrie Stirbei, cel care a ardtat cd exigenta este
esentiala si numai oamenii deosebiti, elitele, pot
deveni ingineri), Gheorghe 1. Duca (ctitorul
invatamantului de ingineri din Romania la nivelul
standardelor internationale, cel care a realizat crezul
marelui om politic romén lon C. Bratianu, conform
caruia: “Tara nu se poate ridica decét prin ingineri !”’)
si Nicolaec Vasilescu-Karpen (cel care a ridicat
nivelul de pregatire al inginerilor din Roménia pana
la acordarea titlului stiintific de doctor inginer). De
fiecare datd, aceste jaloane au fost urmate pentru a
indruma invatamantul de ingineri, de oameni care au
dat dovada de aceeasi daruire.

S-a prezentat pe larg si perioada Institutului
Politehnic din Bucuresti, (1948-1992), care s-a
suprapus cu perioada comunismului din Romania,
(1945-1989), precum si inceputurile Universitatii
“Politehnica” din Bucuresti din 1993 pana in prezent.
in timpul Institutului Politehnic din Bucuresti,
Tnvatamantul de ingineri a inceput sa se deterioreze.
Aceasta a culminat, Tn ultima parte a existentei
Institutului Politehnic din Bucuresti si, mai ales, din
nefericire, Tn  Universitatea "Politehnica” din
Bucuresti, clasa politica de la noi neintelegand sa
faca, la timp, reformele necesare pentru a inlocui
invatamantul de ingineri unitar in uniformitate (la
carec a fost adus de societatea comunistd) cu
invatdmantul de ingineri unitar in diversitate.

In etapa actuald, invitaimantul de ingineri de la
noi este un invatamant ,pentru un singur tip de
minte”, care, pentru a fi redresat, necesita schimbari
substantiale (adevarate reforme). Aceste schimbari
nu pot fi facute local, ci la nivel national, de cétre o
clasd politicd pentru care prioritatea o constituie
binele public.
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