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This paper is devoted to a scientometric analysis of publications published by Romanian physics in
international journals in the decade 2001-2010. 9 main physics directions and 3 physics-related thematic
areas can be pointed out on the basis of some indicators (number of cited publications Qn, citations number
Cn and cumulated impact factor). A third from Romanian publications indexed in Web of Science and about
60% from the total citation number for all fields belong to these main physics and physics-related directions.
The crown indicator Cn/Pn has values over 10 for domains such as Physics, Nuclear; Physics,
Fluids&Plasmas and Physics, Particles &Fields but the lowest values under 5 occur for the fields with highest
productivity (Physics Applied and Optics).In all physics directions, the three physics institutes located at
Magurele, Bucharest and three universities (UBB, UB and UAIC ) have outstanding contributions reflected in
the obtained scientific output. An overview of international cooperation and the inter- and multidisciplinary
nature of various physics directions is presented

1. Introducere internationala” (ESFRO ), realizat in perioada 2008-
2010 de un consortiu alcatuit din Institutul de Fizica
Atomica (IFA) (in calitate de coordonator), impreuna cu

alte 16 institutii de cercetare si Invatamant din intreaga

In lucrare vom prezenta o serie de rezultate
scientometrice referitoare la cercetarea in domeniul

fizicii din Romania, reflectata in publicatii aparute in
perioada 2001-2010. O parte dintre aceste rezultate
au fost obtinute de autori, In cadrul proiectului
“Evaluarea potentialului roménesc de cercetare in

tara (Tabelul 1). Din acest motiv, unele rezultate au
fost deja incluse intr-o forma partiala, similara sau
modificatd, in rapoartele asociate proiectului sus
mentionat [1].

domeniul fizicii si elaborarea strategiei de cooperare

Tabelul 1. Consortiul alcatuit din IFA (coordonator), impreund cu alte 16 institutii de cercetare i invatamant din

Romdania.
1. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor, Magurele, jud. Ilfov (INFM)
2. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleard Horia Hulubei, Magurele, jud.
Ilfov (IFIN-HH)
3. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei, Magurele, jud. Ilfov
(INFLPR)

4 Institutul de Stiinte Spatiale - INFLPR, Magurele, jud. Ilfov (ISS)

5. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Optoelectronicd, Magurele, jud. Ilfov (INOE)
6. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pamantului, Magurele, jud. Ilfov (INFP)
7

8

Universitatea Alexandru loan Cuza, lagi (UAIC)
. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Tehnica, lasi (IFT)
9. Universitatea “Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca (UBB)

10. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare, Cluj-Napoca (ITIM)

11. Universitatea Bucuresti (UB)

12. Universitatea ‘“Politehnica” Bucuresti (UPB)

13. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice si [zotopice, Ramnicu Valcea
(ICSI)

14. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Electrochimie gi Materie Condensatd, Timigoara (IEMC)

15. Universitatea de Vest din Timisoara (UVT)
16. Universitatea din Craiova (UC)
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Metodologia se bazeaza pe clasificarea tematica
“Science Citation Index Expanded” (SCIE), elaborata
de “Institute of Scientific Information” (ISI) din
Philadelphia, USA, si folosita de “Web of Science”
(WoS) [2,3] la incadrarea publicatiilor din revistele
cotate ISI in categorii de subiecte (arii tematice ).

Din cele aproape 200 de arii tematice SCIE, au
fost selectate initial ca fiind de fizicd sau strins
inrudite cu fizica, 34 de categorii prezentate in

Tabelul 2: 17 considerate principale (dintre care 9 —
cele cu caractere ingrosate — fiind considerate ca cele
mai caracteristice fizicii In general) si 17 secundare
(caractere italice). Selectia acestor arii tematice s-a
facut numai pe baza descrierilor/definitiilor
respective pentru fiecare cate-gorie in parte si a
legaturii tematice cu obiectul de activitate al fizicii in

general.

Tabelul 2. Categorii SCIE.

MAIN PHYSICS-RELATED SUBJECT AREAS

OTHER PHYSICS-RELATED SUBJECT AREAS

No. Category Name No. Category Name
1 | Astronomy & Astrophysics 18 | Acoustics
2 | Biophysics 19 | Chemistry, Inorganic & Nuclear
3 | Crystallography 20 | Chemistry, Physical
4 | Mechanics 21 | Computer Science, Interdisciplinary
Applications
5 | Nanoscience & Nanotechnology 22 | Computer Science, Theory & Methods
6 | Nuclear Science & Technology 23 | Geochemistry & Geophysics
7 | Optics 24 | Geosciences, Multidisciplinary
8 | Physics, Applied 25 | Instruments & Instrumentation
9 | Physics, Atomic, Molecular & Chemical 26 | Materials Science, Biomaterials
10 | Physics, Condensed Matter 27 | Materials Science, Ceramics
11 | Physics, Fluids & Plasmas 28 | Materials Science, Characterization & Testing
12 | Physics, Mathematical 29 | Materials Science, Coatings & Films
13 | Physics, Multidisciplinary 30 | Materials Science, Composites
14 | Physics, Nuclear 31 | Materials Science, Multidisciplinary
15 | Physics, Particles & Fields 32 | Mathematics, Applied
16 | Spectroscopy 33 | Multidisciplinary Sciences
17 | Thermodynamics 34 | Radiology, Nuclear Medicine & Medical

Imaging

Dupad cum este descris pe larg in Cap. 3,
metodologia utilizatd a condus, in final, Ia
identificarea a 25 de arii tematice 1n fizica si domenii
conexe, cu potential de cercetare ridicat in
comparatie cu restul tematicilor abordate. Printre
acestea se regasesc directiile “traditionale” de fizica
(nucleara, materie condensatd, opticad etc), dar si
directii (unele mai putin anticipate) apropiate mai
mult de chimie, stiinta materialelor, tehnologie si
inginerie, lucru care evidentiaza caracterul inter- si
multidisciplinar al fizicii, care este, cu siguranta,
firesc. Ariile tematice identificate ca principale vor fi
descrise pe larg, din punct de vedere al perfomantei
stiintifice (bazatd pe publicatii), subliniindu-se
ponderea si vizibilitatea fizicii din Romaénia la nivel
national §i international.

WoS asociaza fiecarei reviste cotate ISI una sau
mai multe arii tematice SCIE, in care incadreaza

publicatiile respective. Ariile tematice SCIE asociate
fiecarei publicatii ISI sunt specificate In informatia
furnizata de WoS. Exista insa reviste Tncadrate intr-o
anumitd categorie, care pot avea sectiuni (si deci
articole publicate) corespunzénd mai degraba altor
categorii tematice SCIE, de obicei mai inguste/focalizate.
Categoriile SCIE, asociate unei anumite lucrari, pot
deci sa nu fie intotdeauna cele mai adecvate
subiectului abordat 1n lucrarea respectivd. De
exemplu, lucrdri de fizica particulelor elementare
publicate in revista Physics Letters B sunt incadrate
sistematic in aria tematicd ‘Physics, Multidis-
ciplinary”.Categoriile SCIE,care cuprind in denumire
“Multidisciplinary”, ca si altele, precum “Physics,
Applied” sau “Instruments and Instrumentation”, au
un grad mare de generalitate si nu reflectd
intotdeauna aria tematicd mai Ingustd in care s-ar
incadra lucrarea respectiva.
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O clasificare mai adecvatd publicatiilor de fizica si
astronomie (eventual si domenii inrudite) o reprezinta
schema “Physics and Astronomy Classification Scheme”
(PACS) [4] dezvoltata de  “American Institute of
Physics” (AIP) incepand cu 1975 si actualizatd anual;
este 0 schemd de clasificare a subiectelor cu caracter
ierarhic adoptata international. Schema PACS contine, la
primul nivel, 10 subdomenii largi, fiecare dintre ele

subdivizate la nivelul urmator in tematici mai restranse
(patru pand la sapte, in total 89 pentru nivelul doi);
subdiviziunea se repetd pand la nivelul cinci. Pentru
exemplificare, prezentdm In Tabelul 3 numai primul
nivel din schema PACS. Prin compararea celor doua
clasificari, se poate constata ca multe din ariile tematice
SCIE pot fi corelate cu cele din schema PACS, cel putin
la primul nivel.

Tabelul 3. Ariile tematice PACS corespunzatoare primului nivel.

Code

Main Topic

00 General

10 The Physics of Elementary Particles and Fields

20 | Nuclear Physics

30 Atomic and Molecular Physics

40 Electromagnetism, Optics, Acoustics, Heat Transfer, Classical Mechanics, and Fluid Dynamics

50 Physics of Gases, Plasmas, and Electric Discharges

60 Condensed Matter: Structural, Mechanical, and Thermal Properties

70 Condensed Matter: Electronic Structure, Electrical, Magnetic, and Optical Properties

80 Interdisciplinary Physics and Related Areas Of Science and Technology

90 | Geophysics, Astronomy, and Astrophysics

Revistele care au adoptat schema PACS (toate
revistele editate de American Physical Society, in
particular, Physical Review si Physical Review
Letters) solicitd autorilor la transmiterea manuscri-
sului codurile PACS, considerate ca cele mai rele-
vante subiectului tratat; unele sectiuni din aceste
reviste chiar urmaresc clasificarea PACS. In acest fel,
incadrarea unei publicatii intr-o anumitd categorie
tematica, fiind facuta de autori si/sau editori, este mai
riguroasa si mai apropiata de realitate.

Sunt insd multe reviste ISI de fizica (unele chiar
importante), care nu solicitd, in vederea publicarii,
codurile PACS relevante manuscrisului respectiv (in
general, 3-4 coduri sunt suficiente). Din acest motiv,
in studiul efectuat, ne-am restrdns la utilizarea
exclusiv a informatiilor accesibile In WoS si deci la
clasificarea tematica SCIE.

In mod evident, ariile tematice corespunzitoare
schemelor SCIE sau PACS nu reprezinta intotdeauna
si directii de cercetare. Totusi, aceste clasificari,
recunoscute international pentru publicatiile stiinti-
fice, creeaza o imagine suficient de fideld a poten-
tialului de cercetare in domeniu; in plus, acestea au
avantajul cad permit compararea cu analize similare
din alte tari, fapt ce ajutd la o evaluare in context
intenational a capacititii sistemului In prezenta
analizd, am presupus ca principalele directii de
cercetare in fizica din Roménia sunt suficient de bine
reprezentate prin ariile tematice SCIE corespun-
zatoare clasificarii revistelor de specialitate.

2. Criterii

Analiza prezentd se bazeaza, in principal, pe
publicatiile ISI, produse de fizica din Romania, in
intervalul mentionat. Parametrii cantitativi analizati
sunt urmatorii:

1. numarul de publicatii ISI (articole, proceedings-
uri, review-uri) 1n aria tematica “n” — indicatorul P,. Vom
folosi, de asemenea, si indicatorul P*, (notat de
asemenea si cu Q,), reprezentand numarul de publicatii

=69

citate 1n aria tematica ‘“n”.
2. numarul de citiri ale publicatiilor ISI din aria

tematica “n” indicatorul C,. Vom folosi, de asemenea, si
indicatorul C*, definit ca numarul de citari fara

TP L)

autocitari in aria tematica “n”.
3. factorul de impact cumulat pentru aria

tematica “n” — indicatorul I, definit in felul urmator:
fiecdrui articol i se atribuie factorul de impact al
revistei In care a fost publicat, pentru anul respectiv
(cand a fost publicat); se insumeaza apoi valorile
acestora pentru toate articolele din aria tematica “n”.

Pe langa indicatorii de mai sus, vor fi considerate
si combinatii, precum C,/P,, Q,/P, etc.

Indicatorii de mai sus vor contine multiplicitati,
in sensul ca o publicatie poate fi Incadratd in mai
multe arii tematice. Valorile indicatorilor, pe toate
ariile tematice considerate, (ex: numarul total de
publicatii in toate ariile tematice) nu vor contine insa
multiplicitati.

In urma analizei rezultatelor pentru indicatorii
considerati, s-a convenit ca identificarea principalelor
directii de cercetare 1n fizica sa se facd numai pe baza
a trei indicatori de performanta stiintifica (publicatii),
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considerati ca fiind cei mai relevanti: numarul de
publicatii citate (P*, sau Q,), numarul de citari (C,) si
factorul de impact cumulat (I,). Desi anumiti
indicatori scientometrici, precum rapoartele C,/P, si
Q./P,, sunt des utilizati in literatura de specialitate si
vor fi considerati in descrierea directiilor de cercetare
respective sau a contributiei aduse de fizicd altor
domenii, aceste mirimi sunt mai putin relevante
procesului de identificare a principalelor directii,
deoarece nu tin cont de numarul de publicatii
(dimensiunea comunitatii).

3. Principalele arii tematice de cercetare
in fizica din Romania

Principalele arii tematice de cercetare in fizica
din Roménia, ca si domeniile conexe in care fizica
este implicata, au fost stabilite cu ajutorul unei baze
de date (http://esfro-db.ifa-mg.ro) construite in cursul
proiectului ESFRO. Baza de date a plecat de la
publicatiile fizicienilor din Romaénia, identificate in

Web of Science, clasificate in acord cu categoriile
SCIE, deja mentionate In Tabelul 1. In Incercarea de
a ingloba contributiile diferitilor indicatori de perfor-
manta stiintifica (publicatii) Intr-un punctaj unic, am
considerat numai trei indicatori: numarul de publi-
catii citate (Q,), numarul de citari (C,) si factorul de
impact cumulat (I,). Analiza efectuatd aratd ca
putem identifica in fiecare caz in parte, pe baza
diferentelor dintre domenii succesive, trei “clase
valorice” (fiecare cu un numar rezonabil de 5-15 arii
tematice): fiecarui domeniu din prima clasa i se vor
acorda 3 puncte, din a doua — 2 puncte si respectiv
din a treia — 1 punct. Punctele acumulate de fiecare
arie tematica, pentru cei trei indicatori, se insumeaza
si se obtine un punctaj total al domeniului respectiv.
S-au luat in considerare numai ariile tematice care au
acumulat cel putin 3 puncte (in medie, 1 punct/indicator).
Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 4 (la punctaj egal,
ordinea este alfabeticd), unde este indicat, de asemenea,
raportul dintre numarul de publicatii ale fizicienilor si
numarul de publicatii totale.

Tabelul 4. Principalele arii tematice SCIE in cercetarea de fizica si domenii conexe din Romania.

Rank Subject Area [Qu] | [Ch]l | [I.] | Total PE{,Z';O
1-6 Chemistry, Physical 3 3 3 9 40.81
Materials Science, 56.72
1-6 Multidisciplinary 3 3 3 0
1-6 Physics, Applied 3 3 3 9 72.56
1-6 Physics, Condensed Matter 3 3 3 9 77.23
1-6 Physics, Multidisciplinary 3 3 3 9 66.40
1-6 Physics, Nuclear 3 3 3 9 80.55
7-8 Optics 3 3 2 8 72.30
7-8 Physics, Particles & Fields 3 3 2 8 80.32
9-11 Materials Science, Coatings & 2 2 > 6 72.34
Films
9-11 Physigs, Atomic, Molecular & > > 5 6 64.25
Chemical
9-11 Physics, Mathematical 2 2 2 6 54.76
12-17 | Chemistry, Analytical 2 1 2 5 24.23
12-17 | Chemistry, Multidisciplinary 2 1 2 5 11.15
12-17 | Polymer Science 2 1 2 5 23.82
12-17 | Nuclear Science & Technology 2 2 1 5 71.07
12-17 | Spectroscopy 2 2 1 5 69.83
12-17 | Engineering, Chemical 2 1 1 5 9.47
18-20 | Astronomy & Astrophysics 1 1 2 4 4691
18-20 | Instruments & Instrumentation 2 2 0 4 56.95
18-20 | Physics, Fluids & Plasmas 1 1 2 4 60.53
21-25 | Chemistry, Inorganic & Nuclear 1 1 | 3 29.77
21-25 | Crystallography 1 1 1 3 35.12
2125 Engineer.ing, Electrical & ) 1 0 3 24.98
Electronic
21-25 | Materials Science, Ceramics 1 1 1 3 47.39
21-25 | Nanoscience & Nanotechnology 1 1 1 3 52.25

Cele 15 arii tematice evidentiate in Tabelul 4
sunt continute in Tabelul 1 (principalele arii tematice
legate de fizica si domenii conexe), dupd cum
urmeaza: 12 fac parte din categoria celor 17 selectate

initial ca fiind cele mai caracteristice fizicii, in
general, iar restul apartin unor arii tematice legate de
fizica (Materials Science, Multidisciplinary;Materials
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Science, Coatings and Films si Instruments &
Instrumentation).

In acelasi Tabel 4 mai existd 10 arii tematice,
dintre care doud (Astronomy & Astrophysics si
Crystallography) apartin fizicii, iar celelalte opt sunt
din domenii in care fizica are un rol important
(Chimie, Stiinta polimerilor, Inginerie chimica si
electricd/electronicd si Stiinta materialelor, Cera-
mici). Dintre acestea, doar trei figureaza in Tabelul 1
la domenii legate de fizicd : Chemistry, Physical;
Chemistry, Inorganic & Nuclear si Materials Science,
Ceramics. Restul de 5 arii tematice au fost
identificate cu ajutorul bazei de date si nu au fost
selectate in lista initiala a celor 34 din Tabelul 1,
acestea fiind: Chemistry, Analitical; Chemistry,
Multidisciplinary; Polymer Science; Engineering,
Chemical si Engineering, Electrical & Electronic.

Dintre primele 11 clasate in Tabelul 4 , 3 arii
tematice au un caracter mai general: Materials
Science, Multidisciplinary;  Physics, Applied;
Physics, Multidisciplinary. Majoritatea publicatiilor
din revistele respective pot fi incadrate, de fapt, in
alte arii tematice din acelasi tabel. O analizd a
contributiei pe reviste in aceste arii tematice,
conform cu date obtinute direct din Web of Science,
aratd cd ponderea principala la numarul de publicatii
(45-50%) vine de la reviste roméanesti cu factor de
impact inferior valorii de 0.5: Materials Science,
Multidisciplinary — Journal of Optoelectronics and
Advanced Materials (JOAM), Revista Romana de
Materiale; Romanian Journal of Materials (Rom. J.
Mater.); Physics, Applied — JOAM; Physics,
Multidisciplinary —Romanian Journal of Physics
(RJP), Romanian Reports in Physics (RRP), UPB Sci
Bull A. Se poate estima cd majoritatea publicatiilor
din Materials Science, Multidisciplinary si Physics,
Applied se regasesc si in Optics, unde aproximativ
70% din numarul de publicatii provin din JOAM.
Aceste arii tematice contin insa si reviste cu factor de
impact foarte ridicat, precum Phys Rev Lett (7,18),
Phys Lett B (4,034), Appl Phys Lett (3,726). Un
studiu al rezultatelor pentru aria tematica Physics,
Multidisciplinary aratd ca aproximativ un sfert din
publicatiile considerate sunt de tip “letters”; dintre
acestea, aproximativ jumatate pot fi atribuite
domeniului Physics, Particles and Fields si un sfert
domeniului Physics, Nuclear. In Tabelul 4 apar, de
asemenea, si alte 2 arii tematice cu grad mare de
generalitate ca metodicd/obiect, cum ar fi Spectroscopy
si Instruments and Instrumentation, apropiate totusi
fizicii.

Tinand cont de cele de mai sus, se poate spune ca
primele 6 arii tematice, cele mai active/vizibile ca
performanta stiintificd, sunt (la punctaj egal) patru
domenii de fizica: Physics, Applied; Physics,

Condensed Matter; Physics, Multidisciplinary si
Physics, Nuclear, alaturi de doud domenii, in care
fizica a avut un rol esential: Chemistry, Physical si
Materials Science, Multidisciplinary.

Restul ariilor tematice din fizicd si domenii
conexe, cu o reala vizibilitate si potential stiintific,
pot fi incadrate in categorii preponderent de Fizica
(Optics; Physics, Particles & Fields; Physics,
Atomic, Molecular &  Chemical;  Physics,
Mathematical;  Spectroscopy;  Astronomy &
Astrophysics; Instruments &  Instrumentation;
Physics, Fluids & Plasmas; Crystallography),
Chimie (Chemistry, Analytical;Chemistry,
Multidisciplinary; Chemistry, Inorganic & Nuclear),
Stiinta Polimerilor (Polymer Science), Stiinta
Materialelor (Materials Science, Coatings & Films;
Materials Science, Ceramics), Tehnologii Nucleare
(Nuclear Science & Technology), Nanotehnologii
(Nanoscience & Nanotechnology) si Inginerie
(Engineering, Chemical; Engineering, Electrical &
Electronic).

4. Directii principale de cercetare in fizica
din Romania: performanta stiintifica

In cele ce urmeaza ne vom concentra asupra a
noua directii principale de fizica:

Optics

Physics, Applied

Physics, Atomic, Molecular & Chemical
Physics, Condensed Matter

Physics, Fluids & Plasmas

Physics, Mathematical

Physics, Multidisciplinary

Physics, Nuclear

Physics, Particles & Fields

XN R DD~

Avand in vedere cd numarul total de articole ISI
(fara proceedings paper si review), calculat direct din
Web of Science (WoS) pentru Romania, in perioada
2001-2010, in cele 9 domenii indicate mai sus, este
de 9208 (fara multiplicitati), iar numarul total de
articole ISI 1n toate domeniile pentru aceeasi
perioada este de 35.197, rezulta ca doar prin cele 9
domenii, considerate fizica, contribuie cu 26% din
totalul publicatiilor ISI din intreaga tara. Analiza pe
cele 34 domenii considerate in Tabelul 1, in care
fizica este implicatd, conduce la aproximativ 17658
articole (fara multiplicitati). Rezultd ca domeniile de
aplicatie ale fizicii contribuie si ele cu aproximativ
8.000 de articole. Daca dintre acestea doar un minim
de 20% ar reprezenta si contributia fizicii, se obtine
un total de peste 10.000 de articole ISI, care
reprezintd aproximativ o treime din total.



Fizica romaneasca 1n deceniul 2001-2010 271

Pe de alta parte, numarul de citiri aferent In concluzie, fizica romaneasci a produs in
articolelor publicate, In aceeasi perioada, pentru cele ultimul deceniu aproximativ o treime din publicatiile
9 arii tematice de fizica, este de 67419 (56424 fara indexate de ISI in Web of Science pentru Roménia.
autocitari). In cazul celor 34 de domenii din Tabelul Procentul de citari, obtinut de aceste lucrari, este de
1, se mai adaugd 75.000 de citari. Numarul total al aproximativ 50% din totalul citdrilor obtinute de
citdrilor articolelor cu autori roméani, din aceeasi publicatiile cu autori romani, in toate domeniile.
perioada, este de 140.441 (122.152 fara autocitari). In Tabelul 5 sunt prezentate valorile indicatorilor
Cu un rationament similar cu cel de mai sus, rezulta Pn, Qn, Cn si Cn/Pn, definiti anterior, pentru cele
ca 58% dintre citdri sunt ale fizicii (fard autocitari noua directii principale din fizica roméneasca.

54%).

Tabelul 5. Indicatorii Pn, On, Cn si Cn/Pn pentru cele noua directii principale din fizica (2001-2010).

Domeniu Pn Qn Cn Cn/Pn
Optics 2563 2022 5773 2.25
Physics, Applied 3741 2851 19107 5.10
Physics, Atomic, 545 494 4504 8.26
Molecular &
Chemical
Physics, Condensed 1711 1437 11352 6.63
Matter
Physics, Fluids & 271 235 2895 10.68
Plasmas
Physics, 823 647 4918 5.97
Mathematical
Physics, 1841 1199 14617 7.93
Multidisciplinary
Physics, Nuclear 965 851 10941 11.33
Physics, Particles & 644 554 6450 10.01
Fields

In Fig. 1 este prezentati o histograma a  Physics, Multidisciplinary au o proportie mai mica de
numarului de publicatii aferent principalelor domenii  lucrari citate .
mentionate. Cele patru domenii cu cel mai mare

numar de publicatii sunt Physics, Applied, Optics, Cited P Q
Physics, Multidisciplinary si Physics, Condensed lted Fapers Ln
Matter. 3000
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Fig. 2. Numarul de publicatii citate (indicatorul

n) pentru principalele domenii.
Fig. 1. Numarul de publicatii (indicatorul Pn) o) p prineip

pentru principalele domenii.

. o Fig. 3 de mai jos prezintd indicatorii Cn (cu si
In Fig. 2 sunt prezentate numerele de publicatii  fr5 autocitiri), calculati cu datele obtinute din WoS.

citate pentru fiecare dOH’leI{ll.l cqns1d?rat.. Prin Qe observd ci autocitdrile altereazi cu aproximativ
comparatie cu Fig. 1, se observa imediat ca articolele 15-30 % indicatorul Cn.

aferente domeniului Physics, Nuclear sunt citate in
proportie de peste trei sferturi. In schimb, domeniile
extrem de productive Physics, Applied, Optics si
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Physics, Fluids and Plasmas
Physics, Atomic, Mol &Chemical
Physics, Mathematical
Optics
. . m Citari web fara autocitari
Physics, Particles & Fields )
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Fig. 3. Numarul de citari (indicatorul Cn) obtinut
din WoS, incluzdnd autocitarile si fara autocitari.

Un indicator extrem de interesant, foarte utilizat
in comparatiile internationale, este Cn/Pn (citari/doc)
[5] (Fig. 4). Cele mai mari valori (intre 10-11) ale
acestui indicator sunt obtinute de Physics, Nuclear,
Physics, Particles & Fields si Physics, Fluids and
Plasmas. Valori de aproximativ 8 se obtin pentru
Physics, Atomic... si Physics, Multidisciplinary. Un
numar de citari mediu per document intre 5 si 7 este
obtinut de Physics, Condensed Matter si Physics,
Mathematical. Domeniile care au valori ale indicatorului
Cn/Pn sub 5 sunt Physics, Applied si Optics.
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Fig. 4. Indicatorul Cn/Pn (citari/doc) pentru
principalele domenii.

Cu ajutorul datelor din Web of Science, a fost
calculat indicele Hirsch pentru domeniile de fizica
din Romania considerate (Fig. 5). Cele mai mari
valori le inregistreaza Physics, Multidisciplinary (51)
Physics, Applied (41) si Physics, Nuclear (40). intre
30-35 se plaseaza Physics, Condensed Matter si
Physics, Particles & Fields. Valori inferioare se
inregistreazd pentru patru domenii: Physics, Mathe-
matical, Physics, Atomic..., Optics si Physics, Fluids
& Plasmas.

Hirsch Index H
60
50
40
30
20
10
0
S O - I S
R A
& o & ¥ v8
& & & L. & \\’1\0 3
V‘s} P A -d‘\b AN
& Q ‘(\.\‘-} &
Q A
& ¢

Fig. 5. Indicele Hirsch al principalelor domenii de
fizica din Romdnia.

5. Dinamica publicarii

Rata de publicare este relativ constanta, in cazul a
sase domenii: (Physics, Atomic; Physics, Mathematical,
Physics, Fluids &Plasmas; Physics, Nuclear; Physics,
Part&Fields; Physics, Cond. Matter) (Fig. 6 a,b).
Domeniul Physics, Applied a avut o dinamica rapida
de crestere, care a cvadruplat in 8 ani productia
stiintificd a respectivului domeniu. Domeniul Optics
are o ratd de publicare puternic crescitoare, care a
condus in 2008, la atingerea unui numar de articole
de aproximativ 2-3 ori mai mare decat la inceputul
intervalului. in fine, Domeniul  Physics,
Multidisciplinary a avut o rata relativ constanta de
publicare in perioada 2001-2006, urmata de o dublare
a ratei anuale de publicare in aproximativ doi ani.
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Fig. 6. Reprezentarea graficd a numdarului de
publicatii in domeniile considerate, in functie de
anul de aparitie.

6. Contributia institutionala

Contributia institutionala la publicatiile celor
noud domenii principale de fizica este prezentatd in
Fig. 7, unde este inclusd si lista principalilor
contributori, in cazul fiecarui domeniu.

Conform Fig. 7a, in cazul Physics, Condensed
Matter, pe primele trei locuri se plaseaza INCDFM,
UBB si INFLPR. Domeniile cu productivitate mai
redusd Physics, Atomic si Physics, Fluids and
Plasmas au ca lider UBB si, respectiv, UAIC. Pentru
domeniul Physics, Mathematical, pe primul loc este
UBB, urmata de IFIN-HH. Domeniul Physics,
Applied are ca lider INCDFM, urmat de INFLPR,
UBBsi UAIC.

in Fig. 7b, domeniul Physics, Nuclear este
dominat de IFIN-HH, care a publicat de sapte ori mai
multe articole decit urmitoarea clasati UBB. In
domeniul Physics, Particles and Fields, pe primele
doud locuri se plaseazd IFIN-HH si Universitatea
Bucuresti. Domeniul Optics are pe primele trei locuri
UPB, INFLPR si INCDFM. Institutiile cu cea mai
mare contributie de articole la domeniul Physics,
Multidisciplinary  sunt  evident IFIN-HH i
Universitatea Bucuresti.

—m— Physics, Fluids —®— Physics, Atomic;&—Physics, Math. —v— Phys, Cond.
800 and Plasmas  Molec. & Chem. - Univ Babes Bolyai Matter.
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Fig. 7. Contributia institutionald la publicatiile
domeniilor de fizica.

O analiza institutionala globald efectuatd pentru
cele noud domenii principale de fizicd si pe trei
domenii in care fizica are o contributie majora
(Chemistry, Physical; Materials Science, Multidisci-
plinary si Materials Science, Coatings and Films.)
arata prezenta in top 5 a fiecarui domeniu al acelorasi
sase institutii (trei institute de pe Platforma Magurele
si trei universitati considerate cele mai mari din
Romania) al caror profil de specializare se poate clar
contura:
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-IFIN HH: Physics, Nuclear; Physics,
Particles and Fields; Physics, Mathematical; Physics,
Atomic;

-Univ. Bucuresti: Chemistry, Physical;
Physics, Multidisciplinary;  Physics, Nuclear;
Physics, Particles and Fields; Physics, Atomic;

-Nat. Inst. Mat. Phys: Phys. Cond. Matter;
Physics, Applied ; Mat. Science, Multidisciplinary ;
Optics;

-UBB: Physics, Mathematical;
Applied; Optics ; Physics, Atomic ;

-INFLPR: Phys, Fluids & Plasmas; Mat.
Science, Coatings & Films; Physics, Applied;

-UAIC: Phys, Fluids & Plasmas; Physics,
Applied; Physics, Multidisciplinary

Physics,

7. Principalele reviste

Avand 1n vederea gama calitativd largd a
revistelor stiintifice, in care publica fizicienii din
Romania, s-a efectuat o analizd pe domenii a
principalelor reviste, in care au fost publicate
articole, in ultima decada.

In Fig. 8 (a) se poate observa ci in domeniul
Physics, Applied, cea mai mare parte a articolelor
sunt publicate in JOAM, revistd editatd in Roménia.
In rest, marea majoritate a articolelor apar in reviste
cu factor de impact cuprins intre 1 si 2.Domeniul

Physics, Condensed Matter se ilustreazd printr-un
numar mare de articole publicat in Phys. Rev B, in
timp ce restul articolelor sunt aparute in reviste cu
factor de impact sub 2 . In schimb, articolele din
domeniul Physics, Mathema-tical au fost publicate
in reviste cu factor de impact mai redus (cu exceptiile
Chaos Solitons Fract si Phys. Rev. E). Domeniile
Physics, Atomic si Physics, Fluids and Plasmas
publica in multe reviste cu factor de impact ridicat. In
primul caz, putem exemplifica prin Phys. Chem.
Chem Phys, J. Chem Phys si Phys. Rev A, iar in al
doilea caz, prin Phys. Rev. E, Plasma Process Polym
si Plasma Source Sci T.

Analiza din Fig. 8b aratd ca Physics, Nuclear este
domeniul in care s-au publicat cele mai multe articole
in reviste cu factor de impact ridicat (de ex. Phys.
Rev. C, J. Phys. G etc). In cazul Physics, Particles
and Fields existd, de asemenea, articole publicate in
reviste de mare factor de impact (Phys. Rev. D, Nucl.
Phys. B, J. Phys. G etc). Analiza publicatiilor este
deosebit de relevantd in domeniul Optics, deoarece
aratd ca aproximativ trei sferturi din lucrarile
domeniului sunt publicate in acelasi JOAM. In
domeniul Physics, Multidisciplinary se publica un
numar mare de lucrari in reviste necotate ISI, alaturi
de reviste de fizicd de mare prestigiu, avand factori
de impact ridicati (Phys. Rev. Lett., Phys. Lett A,
Phys. Lett B, Chaos Solitons & Fractals) .

—A— Phys, Condensed Matter | | —@— Physics, Math

Phys Rev B; 3,322

J Magn Magn Mater; 1,283
Appl. Surf. Sci.; 1,576

Mod Phys Lett B; 0,471
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Mater. Sci. Eng., B; 1,577
Physica E; 1,230
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Mod Phys Lett B; 0,471
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Phys Rev E; 2,508

Int J Mod Phys B; 0,558
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Fig. 8. Principalele reviste in care au fost publicate articole in ultima decadd, in cazul domeniilor
principale de  fizicd din  Romdnia (datele de pe ordonata corespund in ordine revistelor listate in
cazul fiecarui domeniu).

8. Cooperare internationala In Fig. 9 se poate observa ca numdrul de tari din

care provin coautorii variazd intre 41 de tari pe
Pe baza datelor din Web of Science, intr-o prima directia Physics, Fluids & Plasmas si 64 de tari pe
etapa, gradul de cooperare internationala 1Intr-o directia Physics, Multidisciplinary. Domeniile
anumita directie de fizica a fost caracterizat urméarind intense de cooperare internationald (cu un numar de
numarul de tari implicate in realizarea articolelor tari intre 55 si 60 ) sunt Physics, Particles &Fields,
stiintifice luate 1n consideratie. Datele sunt prezentate Physics, Applied si Physics, Nuclear.
in Tabelul 6 si in Fig. 9. Identificarea principalelor tari cu care se
coopereaza §i caracterizarea retelei de cooperare pe
care se bazeaza literatura stiintifica de fizica, produsa
in Romania, a fost realizatd pe baza algoritmului

Tabelul 6. Cooperarea internationald pe diverse
directii de cercetare.

PR introdus de Leydesdorff [6]. Datele de intrare sunt

Numar de tari . . . N
o L extrase tot din Web of Science si prelucrate ulterior

Directia de cercetare implicate n . . -
cooperare cu programele realizate de Loet Leydesdorff si accesibile
la  adresa  http://www.leydesdorff.net/software.htm.
PHYSICS, MULTIDISCIPLINARY 64 Programul utilizat a fost InstColl, care permite analiza
PHYSICS, PARTICLES & FIELDS 60 si vizualizarea colaborarilor internationale, pe care se
PHYSICS APPLIED 56 bazeaza articolele stiintifice dintr-o anumita directie.
Programul permite realizarea unei matrice, pe baza
PHYSICS, NUCLEAR 36 modului in care au cooperat diversele tari la realizarea
OPTICS 51 articolelor dintr-un anumit domeniu. Matricea poate fi
PHYSICS, MATHEMATICAL 47 Vizualizaté, utilizand programul Pajek de analiza a
PHYSICS, ATOMIC, MOLECULAR & l‘e‘;elelor Complexe de dimenSIuni mari
CHEMICAL 47 (http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/networks/pajek/)  [7].
Dimensiunea nodurilor in retea este propor-tionala cu

PHYSICS, CONDENSED MATTER 44 . . e P
logaritmul frecventei de aparitie a unei tdri in
PHYSICS, FLUIDS & PLASMAS 41 matricea cooperarilor. In vizualizarea retelei de
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cooperare, s-a utilizat algoritmul energetic Kamada-
Kawai (e.g. [8]).

Numar de tari pe directii de cercetare

PHYSICS, FLUIDS & PLASMAS

PHYSICS, CONDENSED MATTER ]

PHYSICS, ATOMIC, MOLECULAR & CHEMICAL ]

PHYSICS, MATHEMATICAL ]

OPTICS

PHYSICS, NUCLEAR

PHYSICS APPLIED

PHYSICS, PARTICLES & FIELDS

PHYSICS, MULTIDISCIPLINARY

0 10 20 30 40 50 60 70

Fig. 9. Numarul de tari din care provin co-autorii
pe directii de cercetare.

Fig. 10. Reteaua de colaborari internationale in
domeniul Physics, Nuclear.

Fig. 11. Reteaua de colaborari internationale in
domeniul Physics, Condensed Matter.

Rezultatele acestor analize, efectuate pentru cele
9 domenii principale ale fizicii, conduc la urma-
toarele concluzii:

1. tarile din care provin cei mai multi coautori
sunt Germania, Franta si Italia din Europa, si din
afara Europei, SUA si in cateva cazuri Japonia.

2. retelele de cooperare, pe care se bazeaza
productia stiintifici pe directiile analizate, pot fi
clasificate 1n trei categorii, care reflectd intr-o masura
mare, specificul directiilor de cercetare in fizica
analizate:

a) retele complexe, care implica coautori dintr-un
numar mare de tari, in special europene, in domeniile:
Physics, Particles & Fields; Physics, Multidisciplinary;
Physics, Nuclear (Fig. 10); Physics, Applied;

b) retele dense, care implica coautori din multe
tari, in special europene, in domeniile: Physics,
Condensed Matter (Fig. 11); Physics, Atomic,
Molecular & Chemical;

c) retele simple, care implicd coautori dintr-un
numar redus de tdri la un articol stiintific in
domeniile: Optics; Physics, Fluids & Plasmas;
Physics, Mathematical .

9. Principalele directii de fizica: caracterul
inter- si multidisciplinar al cercetarii de fizica

Caracterul inter- §i multidisciplinar al cercetarii
de fizica este demonstrat prin conexiunile indicate de
Web of Science intre articolele unui anumit domeniu
si alte domenii ale fizicii sau alte discipline.

In cazul domeniului Optics, analiza conexiunilor
cu alte domenii aratd ca procente foarte mari dintre
articolele domeniului sunt legate de Materials
Science, Multidisciplinary (82%) si Physics, Applied
(77%) (Fig.12).

OPTICS Subject areas 2001-2010

o
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88

[T 1

I

MATERIALS SCIENCE,
MULTIDISCIPLINARY
PHYSICS, APPLIED
PHYSICS, ATOMIC,
MOLECULAR &
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ELECTRONIC
NANOSCIENCE &
NANOTECHNOLOGY
INSTRUMENTS &
INSTRUMENTATION
CHEMISTRY, PHYSICAL
ENERGY & FUELS
IMAGING SCIENCE &/
PHOTOGRAPHIC
TECHNOLOGY
BIOCHEMICAL
RESEARCH METHODS
RADIOLOGY,
NUCLEAR MEDICINE &
MEDICAL IMAGING
SPECTROSCOPY
TELECOMMUNICATION|
s

Subject area

Fig. 12. Conexiunile cu alte domenii ale
publicatiilor din domeniul Optics.

Conexiunile lucrdrilor catalogate ca Physics,
Applied aratd ca, 1n proportie de peste 50%, aceste
lucrari de fizica aplicatda apartin concomitent
domeniilor de Materials Science, Multidisciplinary si
Optics (Fig.13). Exista relatii importante, de asemenea,
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cu Physics, Condensed Matter si Materials Science,
Coatings and Films. Arii secundare cu care exista
relatii  interdisciplinare sunt Nanoscience and
Nanotechnology, dar si unele ramuri de inginerie
(chimicd, metalurgica, mecanica).

Physics, Applied, Subject Area

MECHANICS [i
INSTRUMENTS & INSTRUMENTATION [
NANOSCIENCE & NANOTECHNOLOGY |31
PHYSICS, MATHEMATICAL ==
CHEMISTRY, PHYSICAL =
ENGINEERING, ELECTRICAL & ELECTRONIC |21
MATERIALS SCIENCE, COATINGS & FILMS |71
PHYSICS, CONDENSED MATTER |
OPTICS |
MATERIALS SCIENCE, MULTIDISCIPLINARY

Subject Area

1

#

500 1000 1500 2000 2500

o

Record Count

Fig. 13 Conexiunile cu alte domenii ale
publicatiilor din domeniul Physics, Applied.

In cazul Physics, Cond. Matter, se remarci ci
numarul publicatiilor din domeniul fizicii aplicate
(Physics, Applied) reprezinta 46 % din cel al
publicatiilor din domeniul fizicii materiei condensate.
Un numar important de publicatii apartin domeniului
Materials Science, Multidisciplinary (35%). Urmea-
74, in ordine descrescatoare, un grup de trei domenii
(Materials Science, Coating and Films; Chemistry,
Physical and, Physics, Mathematical) cu o participare
medie de 15%. (Fig. 14).

45,65% . .
700 Physics, Applied
Materials Science, Multidisciplinary
600 - Materials Science, Coating and Films
34,72% Chemistry, Physical
500 4 Physics, Mathematical
= Nanoscience and Nanotechnology
3 4004 Chemistry, Multidisciplinary
g Engineering, Electrical and Electronic
S 3004 18,45%
& 15,30%
0,
200 4 12,99%
100
450%  3.07% 3 57%
0 T T T T T T

Subject Area

Fig. 14. Conexiunile cu alte domenii ale
publicatiilor din domeniul Physics, Condensed
Matter.

Domeniul Physics, Nuclear are relatii prefe-
rentiale cu alte subdomenii, cum sunt Physics,
Particles and Fields, Physics, At.. Mol. Chem.,
Instruments and Instrumentation, Nucl. Science and
Technology (Fig. 15).

T PHYSICS, PARTICLES &

Physics, Nuclear, Subject Area FIELDS

B PHYSICS, ATOMIC,
MOLECULAR & CHEMICAL

O INSTRUMENTS &
INSTRUMENTATION

O NUCLEAR SCIENCE &
TECHNOLOGY

W PHYSICS,
MATHEMATICAL

O ENERGY & FUELS
B MECHANICS
O THERMODYNAMICS

W PHYSICS, FLUIDS &
PLASMAS

B PHYSICS, CONDENSED
MATTER

O CHEMISTRY, INORGANIC
& NUCLEAR

Fig. 15. Conexiunile cu alte domenii ale
publicatiilor din domeniul Physics, Nuclear.

In mod reciproc, domeniul Physics, Particles
&Fields are conexiuni cu domeniile respective ale
fizicii deja mentionate (Fig. 16). Cea mai puternica
legatura (aproximativ 45%) este cea cu Physics,
Nuclear dar procente importante de aproximativ 20%
sunt Tnregistrate si in cazul domeniilor Instruments &
Instrumentation, Nucl. Science and Technology si
Spectroscopy.

Physics: Particles & fields
Subject areas 2001-2010

Re
-38
|

PHYSICS, NUCLEAR
INSTRUMENTS &
INSTRUMENTATION
NUCLEAR SCIENCE
& TECHNOLOGY

SPECTROSCOPY
ASTRONOMY &
ASTROPHYSICS

PHYSICS,
MATHEMATICAL
PHYSICS,
MULTIDISCIPLINARY
COMPUTER
SCIENCE, THEORY
& METHODS

Subject area

Fig. 16. Conexiuni cu alte domenii ale publicatiilor
in domeniul Physics, Particles & Fields.

In sfarsit, domeniul Physics, Atomic... are relatii
preferentiale cu alte subdomenii cum sunt Chemistry,
Physics (peste 35 %), Physics , Nuclear si Nuclear
Science and Technology(aproape 25%) (Fig. 17). Alte
subdomenii, cu care exista relatii interdisciplinare, sunt
Optics si Instruments & Instrumentation, legate evident
de pregatirea experimentelor implicate.
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BIOCHEMICAL RESEARCH METHODS |1
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Fig. 17 Conexiuni cu alte domenii ale publicatiilor
din domeniul Physics, At. Mol. Chem.
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in cazul Physics, Fluids & Plasmas este deosebit
de interesantd reprezentarea procentuald a conexiu-
nilor cu alte domenii ale publicatiilor. 46% dintre
acestea sunt legate de Physics, Mathematical,
demonstrand ca apartin teoriei plasmei, iar 18%
apartin, probabil, mecanicii fluidelor. Existd unele
conexiuni de mica relevantda cu domeniile fizicii
nucleare si materiei condensate. (Fig. 18)

146.25%
Physics, Mathematical
1004 Mechanics
Physics, Applied
80 Mathematics, Interdisciplinary Applications
‘g‘ Physics, Nuclear
8 Mathematics, Applied
= 60 Physics, Condensed Matter
§ 17,91%
x 404
201 T08% 666% 625% 583%
4,16%
O T T T T T T T T T T T T T

Subject Area

Fig. 18. Conexiuni cu alte domenii ale publicatiilor
din domeniul Physics, Fluids & Plasmas.

Aproximativ 80% dintre articolele publicate in
domeniul Physics, Mathematical apartin si altor trei
domenii stiintifice: Physics, Applied (27 %), Physics,
Condensed Matter (27%) si Physics, Multidisci-
plinary (25%) (Fig. 19).

Physics, Applied

Physics, Condensed Matter
24,66% Physics, Multidisciplinary
—— Mathematics, Interdisciplinary Applications
Physics, Fluids & Plasmas
Mathematics, Applied
150 4 Physics, Particles & fields

Computer Science, Interdisciplinary Applications
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14,72%

100
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501 ’—‘ 5,17%
0

Subject Area
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Fig. 19. Conexiuni ale articolelor din domeniul
Physics, Mathematical cu alte domenii stiintifice.

Urmeaza doua discipline (Mathematics, Interdis-
ciplinary Applications si Physics, Fluids & Plasmas )
cu ponderi de aproximativ ~16% si respectiv ~15%.
In grupul urmitor de patru discipline, cu ponderi
intre 5-7%, nu avem ca domenii specifice fizicii
decat Physics, Particles & Fields si Physics, Nuclear.

Un caz singular este cazul Physics, Multidis-
ciplinary, unde principalele conexiuni apar Intre
lucrarile domeniului si arii tematice, cum ar fi:
Physics,Mathematical,Mathematics, Interdisciplinary
Applications si Mathematics, Applied (Fig. 20).

Physics: multidisciplinary
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Fig. 20. Conexiuni intre lucrarile domeniului
Physics, Multidisciplinary si alte domenii.

O sinteza a conexiunilor deosebit de complexe in
interiorul domeniilor principale ale fizicii, dar si a
legaturilor cu alte 4 domenii secundare ale fizicii
(Astronomy & Astrophysics, Crystallography, Instru-
ments & Instrumentation si Spectroscopy) sau 6 arii
tematice ale altor discipline (Engineering, Chemistry,
Materials Science, Nanoscience, Nuclear Science&
Technology, Polymer Science), In care fizica are
aplicatii, este prezentata 1n Fig. 21.

Fig. 21. Sinteza interactiilor dintre diverse domenii
ale fizicii sau arii tematice ale altor discipline in
care fizica are aplicatii.

Spre exemplu, domeniul Physics, Nuclear
interactioneazd 1n primul cerc al domeniilor
principale ale fizicii cu Physics, Particles &Fields;
Physics, At Mol. Chem; si Physics, Mathematical.
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Acelasi domeniu influenteaza, de asemenea, arii
tematice din cercul al doilea, cum sunt Nucl. Sc.
Technol.; Instrum & Instr; si Chemistry. in cazul
unui alt domeniu apropiat de aplicatii, cum este
Physics, Applied interactioneazd, in principal, cu
Physics, Cond. Matter si Optics, iar in zona
aplicatiilor influenteazd, esential, domeniile Mat.
Science si Engineering.

Datele prezentate privind aplicarea fizicii in alte
domenii si existenta a numeroase conexiuni intra si
interdisciplinare este, de asemenea, demonstrata de o
diagramad (Fig. 22) valabilda pentru Romania si
construitd pe baza datelor bibliometrice din aceeasi
perioadd, diagrama prezentatd de portalul SCImago
Journal & Country Rank [9]. Portalul poate construi
asa-numitele harti de retele de cocitare (Co-citaton
Network Maps), bazate pe schema de clasificare
Scopus a ariilor stiintifice (27 de domenii majore).
Dimensiunea domeniilor este reprezentatd prin
dimensiunea nodurilor, iar intensitatea de relatie
(exprimatd prin numdarul de citdri reciproce) este
prezentata prin grosimea conexiunilor. Astfel, in Fig.
22 se observa ca la nivelul perioadei 1996- 2008,
domeniile cu cel mai mare numar de publicatii din
Romania sunt Physics and Astronomy si Materials
Science, urmate de Chemistry. In ce priveste
conexiunile, Physics and Astronomy are relatiile
directe cele mai intense cu Materials Science si
Engineering si, in mai micd masurd, cu Multidis-
ciplinary. Legdtura cu domeniul Chemistry este
asigurata prin aria tematica Materials Science.

Subject Areas | Subject Cabegories
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Seimaga Lab Natviewsr &

Fig. 22. Harta de refele de cocitare ( Co-citaton

Network Map) pentru Romania in perioada 1996-

2008, bazata pe schema de clasificare Scopus a
ariilor stiintifice (27 de domenii majore).

10. Concluzii

1. Analiza metodologica efectuatid a aritat ca,
plecand de la indicatorii propusi, au fost selectate 12
directii principale de cercetare. Dintre acestea, 9
apartin fizicii (Physics, Condensed Matter;Physics,
Applied; Physics, Nuclear; Physics, Particles
&Fields; Optics; Physics, Mathematical; Physics,
Atomic, Molecular & Chemical si Physics,
Fluids&Plasmas), iar alte trei sunt trei domenii, in
care fizica romaneascd a avut un rol esential:
Chemistry, Physical; Materials Science, Multidis-
ciplinary si Materials Science, Coatings and Films.

2. Fizica roméneascd a produs, in ultimul
deceniu, prin cele 12 domenii mentionate, peste o
treime din publicatiile indexate de ISI In Web of
Science pentru Romania. Procentul de citiri, obtinut
de aceste lucrari, este de 60% din totalul citarilor
obtinute de publicatiile cu autori romani in toate
domeniile, iar procentul de citari fard autocitiri este
peste 50%.

3. Dintre cele 12 domenii, cele mai productive
sunt Mat. Science, Multidisciplinary; Optics si
Physics, Applied.

4. Procentele cele mai mari de articole citate se
inregistreaza la domeniile Physics, Nuclear ; Physics,
Particles & Fields; Physics, Atomic, Molecular &
Chemical, iar cele mai mici se obtin la domeniile
cele mai productive, mentionate mai sus. Indicatorul
Cn(cu si fard autocitari)/Pn variaza intr-o plaja relativ
largd. Cele mai mari valori (peste 10) apar la
domeniile Physics, Nuclear; Physics, Fluids &
Plasmas; Physics, Particles &Fields, iar cele mai mici
(sub 5) la domeniile cu productivitatea cea mai mare.

5. Indicele Hirsch, calculat pentru cele 9
domenii principale de fizicd, variaza intre 25 si 50.
Cele mai mari valori se obtin pentru Physics,
Multidisciplinary, Physics, Applied si Physics, Nuclear,
iar cele mai mici pentru Physics, Mathematical,
Physics, Atomic..., Optics si Physics, Fluids & Plasmas.

6. Desi majoritatea domeniilor au o dinamica
relativ constantd, domeniile mai productive (Physics,
Applied, Optics, Materials Science, Multidisciplinary
si Physics, Multidisciplinary) au inregistrat cresteri
importante in ultimii trei ani.

7. Analiza institutionald arata prezenta in top 5
a fiecarui domeniu al acelorasi sase institutii (trei
institute de pe Platforma Magurele si trei universitati
considerate cele mai mari din Romania).

8. Analiza revistelor pe domenii a relevat ca
doua domenii (Physics, Nuclear si Physics, Con-
densed Matter) publicad sistematic un numar mare de
articole in reviste cu factor de impact ridicat. Exista
trei domenii (Optics, Physics, Applied si Mat.
Science, Multidisciplinary) care publicd masiv in
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reviste cu factor de impact redus. Domeniul Physics,
Multidisciplinary contine atét articole in reviste de
factor impact ridicat, cit si in reviste romanesti
necotate ISI.

9. Majoritatea domeniilor principale din fizica
au beneficiat de cooperdri internationale intense.
Tarile din care provin cei mai multi coautori sunt
Germania, Franta si Italia din Europa si, din afara
Europei, SUA. Domeniile intense de cooperare
internationald (cu un numar de tari intre 55 si 60 )
sunt Physics, Particles &Fields, Physics, Applied si
Physics, Nuclear.

10. Caracterul inter-si multidisciplinar al diver-
selor domenii de fizicd poate fi evidentiat prin
conexiunile, care rezultd intre arii tematice diferite si
reflectate in publicatiile unui anumit domeniu.
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