REVISTA DE POLITICA STIINTEI SI SCIENTOMETRIE — SERIE NOUA

Vol. 1, No. 3, Septembrie 2012, p. 248-253

Analiza contextului citarilor, ca o noua metoda de
evaluare a performantei cercetatorilor individuali

si ale colectivelor de cercetare, exemplificat

pe cazul cercetarii nanostructurilor,

(Analysis of the context of citations as a new evaluation
method of the performance of individual researchers and
research groups, illustrated by the case of

nanostructures research,)

TIBOR BRAUN

"Academia Ungara de Stiinte, Institutul pentru Politica Cercetdrii, Colectivul de Cercetare de Informatica §i

Scientometrie, 1443 Budapesta, CP. 123
“Universitatea Eétvos Lordnd , Institutul de Chimie

An attempt is made for the evaluation of scientists based on the citation context of their cited papers
exemplified by the author’s paper published in the journal Scientometrics.

1. Introducere

Din motive pragmatice, pentru decizia alocarii
banilor la granturi, pentru numiri in posturi, pentru
ascensiunea pe scara de valori, precum si la luarea
multor alte decizii, pentru evaluarea performantelor
cercetatorilor si a domeniilor si temelor de cercetare,
pe plan mondial au fost propuse si sunt utilizate cele
mai diferite proceduri. De cand cercetarea stiintifica
a devenit o activitate sociald de proportii industriale
in lume, pentru care tarile aloca o buna parte din PIB,
problema luarii unor decizii corecte bazate pe merite,
reprezintd subiectul unor analize continue i
progresive in scopul ludrii deciziilor cele mai
judicioase si utile.

Odata cu cresterea continua a numarului de
cercetatori si cu diminuarea fondurilor alocate cerce-
tarii, a devenit din ce 1In ce mai clar, ca decizii bazate
numai pe metoda “peer review”, utilizatd de sute de
ani, intAmpind numeroase piedici atat principiale, cat
si practice, fiind in stare sa satisfacad numai in parte
cerintele actuale de evaluare.

Incepand cu anii 60, in multe tari, cat si pe plan
mondial, au castigat teren asa numitele metode
cantitative (scientometrice) de evaluare, In special
acelea care se bazeazad pe analiza statisticd a pu-
blicatiilor din literatura de specialitate. Problematica
dispune de o substantiala literatura de specialitate,

dar 1n lucrarea de fata, din lipsa de spatiu, vom putea
aminti doar cateva, dintre cele mai accesibile. [1-8]

Lucrarea de fata doreste sa prezinte o posibilitate,
relativ noud, de evaluare comparativda a perfor-
mantelor, respectiv a activitatii de publicare apli-
cabila atat pentru cercetatori individuali, cat si pentru
colective de cercetare. Metoda se bazeaza pe
extragerea din citarile, care se refera la persoana sau
unitatea analizata, atat a contextului (ambiantei), cat
si pe analiza exactd cuvant cu cuvant a textului cita-
rii. Contextul citarilor poate fi analizat si clasificat in
diferite feluri, tindnd seama de mesajul lor.

Autorul prezentei lucrari apeleaza la indulgenta
cititorilor, pentru faptul ca exemplul concret pentru
exemplificarea procedeului descris este bazat pe o
lucrare proprie.

in cele ce urmeaza, vom prezenta una dintre cele
mai simple tipologii ale contextului citarilor:

a) tipul 1 - citare nenominalizatda, enumerarea in
cadrul textului;

Exemplu: “Tratamentul cu variomicind a fost
utilizat la tratarea multor infectii bacteriene”.*

b) tipul 2 - citare nominalizatd pozitiva (in text);

Lucrarea de fatd se ocupd cu prezentarea
detaliatd a unui astfel de exemplu.

¢) tipul 3 - citare nominalizata negativa (in text)
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Exemplu: “Metoda de purificare in vid a lui
Hubelmeyer si Kraus nu a putut fi confirmatid de
experientele noastre”.*

d) tipul 4 - citare negativd nenominald (in text)

Exemplu: “Schenkel a demonstrat, ca toate pro-
cedeele de fractionare a taliului din ultimii cinci ani
au fost bazate pe presupuneri gresite”.*

2. Exemplu de analiza a contextului citarii

Lucrarea prezentata aici, ca exemplu, al analizei
contextului citarilor, utilizeaza lucrarea din referinta
[9]. In 1997, grupul prezentului autor a publicat
rezultatele unui proiect, care dorea sa evalueze cu
metode scientometrice situatia, atunci inca in faza
incipienta pe plan mondial, a cercetarii
nanostructurilor. Proiectul a fost interprins, deoarece
cercetarile efectuate de autorul lucrarii de fatd in
domeniul fullerenelor, de care se leagd si cercetarile
privind nanotuburile de carbon descoperite in 1990,
au intrat, pe plan mondial, intr-o fazid de evolutie
rapida, care a conturat dezvoltarea extinsd a intregii
tematici a nanostructurilor.

Referintele bibliografice (reprezentate prin stele),
din cadrul celor 4 tipologii prezentate, sunt numai
exemple de citari.

Termenul de nanostructuri se referd, in mod egal,
atdt la nanostiintd, la nanotehnologie, cat si la
nanobiologie. In lucrarea de fati, s-a extras din
literatura de specialitate, pe cale electronicd,
frecventa de aparitie a unor cuvinte cheie, carora li
s-a numarat cresterea anuala. Astfel, s-a numarat
frecventa de aparitie a prefixului “nano” in titlurile
articolelor cuprinse 1n datele compute-rizate ale
bazei de date Web of Science (WoS) al firmei
Thomson Reuters. Pentru perioada 1986-1995, s-au
gasit 352 feluri de cuvinte de specialitate, de
exemplu, de la “nano-amorphous” pand la “nano-
whisker”. Dintre acestea, s-au eliminat 116 cuvinte,
care s-au considerat irelevante pentru subiectul
examinat (ca de exemplu, nano-ampere, nano-gram,
nano-joule). Lista cuvintelor utilizate, respectiv al
celor excluse, sunt redate in Tabelele 1 si 2 din
Anexa.

Dintre acestea, s-a examinat cresterea cumulativa
a celor mai frecvente, in perioada 1986-1995.
Cresterea, in cazul fiecarei exprimari cu prefixul
nano, s-a dovedit a fi exponentiald, iar din curbele
obtinute s-a calculat timpul de dublare a numarului
acestor expresii (implicit, bineinteles, al articolelor in
titlul carora au figurat exprimarile), adica acel timp in

care numarul In ani al expresiilor s-a dublat (adica
cinetica lor de crestere.)

Expresiile, Tmpreund cu timpii de
corespunzatori, sunt redate in Tabelul 1.

dublare

Tabelul 1. Cresterea numarului exprimarilor cu
prefixul nano.

Expresia cu prefixul nano Timpul de
dublare (ani)
Nanotuburi de carbon 0.5
Nanocluster 0.9
Nanoscald 1.1
Nanocompozit 1.2
Nanostructurd 1.3
Nanocristal 1.3
Nanotehnologie 1.7
Nanoparticula 1.8
Nanoexpresii (in general) 1.6

Rezultatele au confirmat evolutia (cinetica)
extrem de rapida a cresterii cercetarilor nanotuburilor
de carbon si au sprijinit prognosticul, pe atunci Inca
neevident, ca cercetarile din domeniul nanostruc-
turilor vor intra intr-o dezvoltare semnificativa (sky-
rocketing growth) pe plan mondial.

Examinand contextul citarilor, care se refera la
lucrarea implicatd (referinta [9]), s-au extras urma-
toarele contexte:

“....Analiza bibliometrica reprezinta una din
acele metode, cu ajutorul careia se poate evidentia
aparitia unei noi tehnologii. Braun si colaboratorii
au descoperit ca s-a ndascut un nou domeniu stiinfific
si tehnic, intrucat, incepdnd cu anii 1990, se constata
o crestere exponentiala a numarului publicatiilor din
domeniul nanostiingei si nanotehnologiei.

Deoarece studiile lui Braun si colaboratorilor
scot in evidenta insasi aparitia  domeniului de
specialitate, noi consideram studiul nostru ca unul
care caracterizeazd nanotehnologia. Urmand in cea
mai mare parte metodologia lui Braun, am reusit sa
scoatem in evidenta - ca exemplu - caracterul
interdisciplinar al nanotehnologiei” [10].

“...In mdsura in care a fost posibil, noi am
urmat metoda aleasa de Braun §i colaboratorii, 7
numardnd expresiile inventariate in Science Citation
Index. Asemanator cu Braun si colaboratorii, si noi
am gasit acele expresii in care este prezent prefixul
nano.

Dintre acestea, am exclus cdteva din cercetarile
ulterioare ca irelevante, ca de exemplu, pe cele care
contin cuvintele nanosecond, nanoampere si nano-
gram. Eliminarea cdtorva expresii irelevante, ne-au
apropiat simgitor de rezultatele lui Braun, dupda cum
se poate vedea din Tabelul 2. Prezenta minorelor
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diferente intre rezultatele lui Braun si ale noastre,
dovedesc credibilitatea si reproductibilitatea studiu-
lui lor” [10].

Tabelul 2. Compararea expresiilor nano cu datele
publicate de Braun si colaboratorii.

Anul Numérul Numarul

publicarii | expresiilor din expresiilor
studiul nostru la Braun

1991 274 254

1992 450 425

1993 686 545

1994 1047 1049

1995 1366 1406

1996 1607 fard date

..... Am utilizat o metoda similar, cu cea al lui
Braun §i colaboratorii, [9], care au efectuat o munca
de pionerat in acest domeniu. Baza de date cuprinde
aproximativ 5400 de articole nano publicate in
intervalul 1991 -1996 si inventariate in Science
Citation Index.

In mod similar cu Braun, si noi am cautat
articolele care cuprind prefixul nano, excluzdnd
cdteva care nu sunt semnificative din punctul de
vedere al tematicii, anume acelea in care se regdsesc
cuvintele nanosecond, nanoampere si nanogram.”[11]

“....Braun si colaboratorii au publicat intr-o
revista de scientometrie un prim studiu care se referd
la obiectul cercetarii de fagd. Autorii amintiti au scos
in evidenta caracterul stiintific al nanotehnologiei si
descriu dezvoltarea rapida a acestui domeniu,
datand de la inceputul anilor 1990. Au reusit sa
demonstreze cresterea exponentiald a publicatiilor in
domeniul nanostiintei §i nanotehnologiei, care a
inceput din primele luni ale anului 1990.

In timp ce Braun si colaboratorii evidentiazd
insasi aparitia domeniului de specialitate, Meyer si
Persson au incercat sa caracterizeze nanotehnologia,
cercetarile lor bazdndu-se pe rezultatele lui Braun si
colaboratorii”’[12].

“....Braun si colaboratorii (1997) au examinat
dezvoltarea timpurie a nanostiintei §i nanoteh-
nologiei, intre anii 1986-1995, prin aceea ca au
mdsurat frecventa de aparitie a prefixului nano in
titlurile revistelor de specialitate. Au constatat
cresterea exponentiald a numarului de articole,
obtindnd un timp de dublare semnificativ de 1.6 ani.
In plus, din analizarea titlurilor articolelor au putut
trage concluzii si asupra directiilor principale de
cercetare, intrucdt, de exemplu, cuvintele nano-
crystals, nanoparticles, nanocomposites, nano-
clusters si nanotubes, respectiv tendintele referitoare
la acestea, definesc, destul de complet, un domeniu

de cercetare in plind dezvoltare care este practicatd,
in special, de fizicieni si chimisti.

La mijlocul anilor 1990, cercetarile, legate de
ordinele de marime nano, au primit un sprijin atdt de
redus din partea statului, incdt in unele tari nici nu s-
a intentionat ca acest domeniu sda capete un sprijin
prioritar. In schimb, incepand cu 1999, situatia s-a
schimbat in mod radical. In timp ce cercetdrile s-au
amplificat cu vitezda considerabild, si sprijinul material
al statului a crescut exponential, si anume in USA,
Japonia §i Europa cu un timp de dublare sub 2 ani,
fapt neobisnuit in acest domeniu.”’[13].

“...Urmdnd studiul Iui Braun §i colaboratorii
(1997), acest capitol descrie, pe scurt, cresterea
frecventei de aparitie a prefixului nano in titlurile
articolelor stiintifice din diferite domenii, in inter-
valul 1995 si inceputul anului 2003. Tabelul 1
cuprinde unele din expresiile nano, cel mai des
intalnite. Pentru a fi mai succini, acele articole in al
caror titlu apar “expresii nano” vor fi numite “arti-
cole cu titluri nano”. Azi, pot fi cercetate numeroase
si felurite baze de date bibliografice online, ceea ce
permite o acumulare rapida de date. Deoarece in
stiingd, “nano” inseamnd doar 10 la puterea 9,
acesta poate fi atasat la felurite marimi si unitati, nu
numai la masurarea lungimilor. Deoarece, numai
despre acesta din urmd sustinem ca se refera la
tematica legatd de nanostructuri, trebuie sa Iluam
unele masuri pentru a elimina din baza noastra de
date expresii derutante cum ar fi ; ‘“nanosecond “
(apare des in legatura cu spectroscopia de impuls),
“nanokelvin” (utilizat in fizica temperaturilor joase),
“nanogram” sau “nanomol” (amintit in chimia ana-
litica).”

“.... Cresterea relativa a numadrului articolelor
cu titlu “nano”, masoara, in mod simplu, utilizarea
terminologiei de catre cercetatori. Ca atare, este
posibil ca aceasta sa reprezinte in istoria stiintei
actuale cea mai mare schimbare, tinand seama atdt
de viteza, cdt si de raspandirea interdisciplinara
vasta.” [13].

3. Concluzii, respectiv propuneri

In lucrarea de fatd, doream si demonstrim pe
un exemplu concret, ca analiza contextului de citari
poate oferi puncte de vedere utile asupra perfor-
mantelor unor cercetatori sau colective de cercetare,
in lumina efectelor exercitate si materializate n citari
asupra altor cercetatori.

Din lucrarea cercetatd [9], examinatd ca exem-
plu, asa cum este redatd in contextul de citari (tex-
tele italice), rezulta:
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1. a fost aplicata o metoda scientometrica noua,
pe plan mondial, pentru demonstrarea dezvoltarii
unui domeniu de cercetare nou si important
(nanostiinta), precum si a cresterii atdt a importantei,
cat si a parametrilor cantitativi ai domeniului
respectiv ;

2. mai multi cercetitori din strainatate au
verificat metoda, demonstrand, prin masuratori
proprii, corectitudinea procedeului;

3. lucrarea amintitd a avut un impact semnificativ
asupra mai multor cercetatori, care au preluat si aplicat
metoda dezvoltata in lucrarile lor;

4. lucrarea, prin cele de mai sus, a contribuit, In
mod semnificativ, la recunoasterea importantei nano-
structurilor pe plan mondial, precum si a pozitiei
prioritare a acestui domeniu de cercetare, in lume.
Confirmare intr-o lucrare recenta [14];

5. afirmatia de mai sus este sustinuta si de
faptul ca, in perioada 1998-2005, au luat fiintal6
reviste stiintifice, care au ca tema cercetari din
domeniul nanostructurilor (vezi enumerarea revis-
telor “nano” in Tabelul 3 din anexa).

Informatiile indicatoare rezultate din contextul de
citiri si de publicatii pot fi folosite la evaluarea
comparativa a cercetatorilor individuali, precum si al
colectivelor de cercetare. Din aceasta cauza, pro-
punem, ca in cazul evaluarii proiectelor de cercetare,
a avansarilor etc., comisiile, pe langa -celelalte
materiale solicitate, sd ceard de la aplicant, daca
dispune de aceasta, 10-20 de contexte ale sale de
citari, pe care le considera cele mai semnificative,
dupa exemplele date in lucrarea de fata.

Pe langa numarul de publicatii si citari, un astfel
de context de citari poate sa contribuie, in mod
substantial, la evaluarea mai complexd si justd a
candidatului de catre diversele comisii, ajutand la
luarea unei decizii mai juste.
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ANEXA

Tabelul 1. Expresii cu prefixul nano.

nano nanoelectronics nanomultilayers, nano-multilayers
nano-2nd nanoelements nanooptics
nanoaggregates nanoequivalent nano-order
nanoanalytical nano-etching nanoparticle
nanoanatomy nanofabricated nanoparticles, nano-particles
nanoapiculatum nanofabrication nanoparticulate
nanoarchitecture nanofeatures nanopeptide
nano-area nanofibers nanophase
nanoballs nanofilament nanophotonics
nanoband nanofiltration nanophysics
nano-battery nanoflagellate nanapiast
nanobridge nanoflare nanopore
nano-calibration nanogal nanoporosity
nanocapillarity nano-gate nanoporous
nanocapsules nanogizer nanoprocessing
nanocavity nanoglass nanoprogrammed
nanocermet nanogold nanoradian
nanochannel nanograin, nano-grained nanoreaction
nanocharacterization nanogranular nano-resolution
nanochemical nano-granularity nanorheology
nanochemistry nanogranules nanos
nanocluster nanogravimetric nanosamples
nano-clusters nanohartree nanosampling
nanocoll nanoheterogeneous nanoscaffolding
nanoconoid nanoheterostructure nanoscale
nanocolumns nanoheterotropic nanoscope
nanocomposite nanoindentation, nano-indentation nanoscopic
nanocomposite, nano-composite | nanoindenter nanoscopie
nanocompounds nanoindentor nanosize, nano-sized
nanoconstruction nanoinjected nanospaces
nanocrystal nanoinjections nanospacing
nano-crystalline nanoionics nanospectroscopy
nano-crystallites nanojunctions nanostrain
nano-crystals nanolarvata nanostructural
nanocyclic nanolas nanostructure, nano-structure
nanocyclitic nanolayer nanostructured, nano-structured
nanocypenon nanolithographic nanostructuring
nanodeformation nanolithography nanosurface
nanodes nanomachined nanosuspensions
nanodevice nanomachines nanosystems
nanodiamonds nanomachining nanotechnique
nanodiffraction nano-manipulation nanotechnology
nano-disks nanomaterials nanotextured
nanodislocation nanomatrix nanotopography
nanodisperse, nanodispersed nanomechanical nanotrace
nanodispersion nanomechanics nanotube
nanodosimetry nanomechanisms nanotubules
nanodroplet, nano-droplets nanometal, nano-metal nanovid
nanodynamical nanometre-sized nanovision
nanoelectrodes nanometric nanowhiskers
nanoelectron nanometrology nanowire
nanoelectronic nanometry nanoworld
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Tabelul 2. Expresii nano excluse.

glomus-nanolumen nanomelia embryos nanophytoplankton
liberonautes-latidactylus-nanoides | nanomelic nanoplankters
nano?2 nanomelon-vossi nanoplankton
nano-2nd chlorophyll nanomental nano-preciptia
nano3 nanomeret nanorchestidae
nanoampere nanomia-cara nano-replica
nanochlorum-eucaryotum nanomol nanoreseau
nanociliates nano-molar nanosecond
nanocilliate nano-na-15 nano-second
nanocladius nanoophthalmic nanosphere
nanoclimate nanoophthalmos nanosylvanella
nano-curie nanoose nano-templates
nanofossil nanophthalmic nanothamnus-seroceous
nanogeterotrophous nanophthalmos nanotip
nanogram nanophyes-shoreae nanotiv
nanojoule nanophyetiasis nanotribology
nanokelvin nanophyetidae nanotwin
nanoleakege nanophyetus nanovolt
nanolichus nanophytoflagellates nanovoltmeter
nanoliter nanophytoplankton nanozooplankton
nanomelia sub-nano

Tabelul 3.

Reviste cu prefixul nano in titlu.

Titlul revistei

Editura

Anul de aparitie

Nanotechnology Institute of Physics, UK 1990

Journal of Vacuumscience & Technology, | American Vacuum Society through the 1991

B. Micoelectronics and Nanometer American Institute of Physics, USA

Structures

Physica E. Low-dimensional Systems and | North-Holland/Elsevier, The Netherlands 1997

Nanostructures

Journal of Nanoparticle Research Springer (Kluwer), The Netherlands 1999

Nano Letters American Chemical Society, USA 2000

Precision Engineering. Journal of the American Society for Precision Engineering 2000

International Societies for Precision through Elsevier, USA

Engineering and Nanotechnology

Virtual Journal of Nanoscale Science & American Institute of Physics and the 2000

Technology American Physical Society, USA

Journal of Nanoscience and American Scientific Publishers, USA 2001

Nanotechnology

Fullerenes, Nanotubes, and Carbon Marcel Dekker, Inc., USA 2002

Nanostructures

IEEE Transactions of Nanotechnology Institute of Electrical and Electronics 2002
Engineers, Inc., USA

IEEE Transactions of Nanobioscience IEEE Engineering in Medicine and Biology 2002
Society, USA

International Journal of Nanoscience World Scientific Publishing Co., 2002

Journal of Nanobiotechnology BioMed Central Ltd., UK 2003

Journal of Biomedical Nanotechnology American Scientific Publishers, USA 2004

Journal of Computational and Theoretical | American Scientific Publishers, USA 2004

Nanoscience

Nanomedicine: Nanotechnology, Biology | Elsevier, The Netherlands 2005

and Medicine




