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Scoala romaneasca de celuloza si hartie
(Romanian school of pulp and paper)

VALENTIN I. POPA
Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Blvd. Mangeron 71, 700050, lasi

The paper manufacture has a long tradition on the Romanian territory. The Romanian school of pulp and paper
was founded in the Polytechnic Institute of lasi in 1949 and here it is alone place in Romania where the
chemical engineers are prepared as specialists in this field. This paper presents main achievements obtained
during the years in the education and research activities, recognized at national and international levels. Among
them, it worth mentioning, along with education and scientific results the international symposia in the chemistry
and technology of cellulose (14) and the foundation of peer reviewed international journal “Cellulose Chemistry
and Technology" (1966). At present, the production of pulp and paper is among the very few industries
corresponding to the principles of sustainable development and which can be integrated in an industrial
complex based on biorefining for full valorization of biomass resources. Therefore, in the next future Romanian
school of pulp and paper could be developed toward approach the education and research in the inter- and

trans-disciplinary fields.
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Inceputurile educatiei in domeniul celulozei si
hartiei se confundad cu aparitia acestei industrii pe
teritoriile Principatelor Romane si cu primii muguri
de invatdmant superior iviti la Academia Mihaileana
din lasi, fondatd la 14 iunie 1835.

Anticipand parcéd ceea ce avea sa se intample la
nivel industrial, la 14 ianuarie 1843, directia de
invatdimant a Academiei Mihdilene solicita
profesorului Alexandru Costinescu, titular al catedrei
de geometrie analitica si descriptiva si al celei de
inginerie civild, sd pregateascd pentru expozitia
publica, prilejuitd de examenul semestrial de iarna,
mai multe planuri printre care si cel al unei fabrici de
hartie [1].

Referitor la fabricarea hartiei, iatd un tablou facut
de istoricul C.G. Giurescu [2]:.

motructurarea Invatdmantului tehnic in Principatele
Roméne, la mijlocul secolului trecut, a fost
impulsionatad si de spiritul progresist al tinerilor
formati in universitati europene, impresionati de
realizarile stiintifice si tehnice ale epocii Tn domeniile
gazului de iluminat, zaharului din sfecld, colorantilor
sintetici, chibriturilor, fotografiei, generatoarelor si
masinilor electrice etc. In plus, dezvoltarea micii
industrii in Tarile Roméne (mordaritul, tabacaritul,
fabricarea cherestelei, hartiei, postavului etc.)
impunea un invatdmant specializat”.

Fabricile de hartie si mucava se semnaleaza in
secolele XVI-XVIII in Transilvania si XVII-XVIII in

Muntenia si utilizau ca materie primd carpele de
canepd, in si bumbac. In secolele XIX-XX apar
fabricile care folosesc lemnul. In “Descrierea
Transilvaniei” din 1867, E.A. Bielz ardta ca existau
atunci 14 “fabrici de hartie si mori de hartie”, dintre
care doud cu masini pentru hartie continua la Orlat si
Carta de Sus si doudsprezece de hartie de ména si de
masind. Nu se precizeazd care dintre ele foloseau
lemnul, dar se banuieste ca erau cele din Sibiu,
Brasov, Cluj si Fagiras. In anul 1857, se infiinteaza
doua fabrici moderne: una la Petresti, finantatd de
comerciantii din Sibiu si preluatd in 1871 de
capitalistii austrieci, si alta la Zarnesti, fondata de
roménii din Brasov. Aceasta a utilizat, la Inceput, ca
materie primd, tot carpele, apoi din 1864, s-au
adaugat paiele, iar din 1872 lemnul, instalandu-se
primul defibrator, dupa care au urmat in 1880, altele
doua. in ,,Gazeta Transilvaniei” se oferd informatii
despre fabrica de la Zarnesti, care avea masini aduse
din Belgia. In ziarele din Bucuresti se arati ci
,fabrica de hartie mecanicd de la Zarnesti... se
recomanda cu tot felul de hartie de tipar si de scris
albd si vanatd, cu preturi cumpdtate”. Depozitul
fabricii e la Brasov. In ,,Gazeta de Moldavia” apar
doua anunturi: fabrica are de vanzare orice fel de
hartie cu preturi “oricat de ieftine” si la lasi s-a
deschis un depozit al fabricii. In sfarsit, ,, Telegraful
Romén” din Sibiu subliniazd cd la Zarnesti si-a
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inceput activitatea fabrica de hartie “intr-o zidire
foarte mareatd” cu o masind adusa din Anglia.

In 1881, ianuarie 17, se promulga legea de
incurajare a industriei de hartie si, Tn acelasi an, se
hotdraste infiintarea fabricii de hartie ,,Letea” de la
Bacau, care in 1885 incepe productia in mare, cu
masini moderne. In jurul anilor 1882, fratii Carol si
Samuel Schiel construiesc la Busteni o fabricd de
mucava si carton, materia prima fiind lemnul. in
1906, fac acelasi lucru si la Piatra Neamt; pe langa
fabrica de cherestea, ia fiintd o fabrica de hartie.
Anterior, In 1841, Gheorghe Asachi construise aici o
fabrica de hartie care se producea pe o magind cu sita
rotundd si folosea carpele ca materie prima. La
Scdeni in Prahova, inca din 1883, lucra o noud
fabrica de cartoane si mucava; celuloza, la inceput
importata, este fabricatd din 1883 inainte, de fabrica
din Cheia pe Teleajen.

Pentru a nu-si face concurenta pe piata interna,
inca din 1903, se constituie sindicatul de productie si
desfacere a hartiei ,,Biroul de vanzare a hartiei”, care
in 1931, in plina crizd, se transforma in ,,Oficiul de
vanzare a hartiei” produse in tard. A fost un organism
cu caracter monopolist, unul din acele organisme
care functiona aldturi de ,,Distributia® pentru petrol si
derivatele lui. Impreuna cu Oficiul zaharului, cel al
tablei etc. au dominat piata internd, impunand
preturile lor si aparandu-le impotriva importului prin
legi protectioniste.

In 1900, la Expozitia universali de la Paris,
organizatd pe Champs-de Mars, in Place de la
Concorde si la Bois de Vincennees, este reprezentata
si industria hartiei din Romania [3].

Hartia ca obiect de studiu apare in Laboratorul de
Chimie Tehnologica (Director prof. dr. Cristea
Niculescu Otin, asistent I. Hanganu, preparator Gh.
Alexa). Celuloza era tratatd in cursul de Chimie
Tehnologici. In Programa cursurilor pentru anul
scolar 1918/1919 de la Universitatea din Iasi,
republicatd in 1918, se intdnleste o prezentare a
laboratorului de Chimie Tehnologicd. Aceasta
»oferea posibilitatea absolventilor sa-si apropie toate
cunostintele generale si sa se familarizeze cu cat mai
multe probleme industriale”.

Incepand din anul 1923, durata cursurilor la
Institutul de Chimie Tehnologica, care a aparut ca
urmare a legii nr.133 din 13 sept. 1923) era de 4 ani
si in cadrul cursului domeniului Chimie industriala se
preda de fapt un curs de Chimie tehnologica speciala
la care Gheorghe Alexa, numit conferentiar suplinitor
la 1 noiembrie 1921, preda capitole speciale de
Tehnologie Chimicd Organica (celuloza, hartie, fibre
textile artificiale, zahdr, grasimi, uleiuri, tabacarie,
explozivi, gaze de lupta, distilarea uscata a lemnului,
lacuri si vopsele).

Practica avea o duratd de trei luni, iar pentru
efectuarea laboratorului se percepeau taxe.

In paralel, se desfisoara cercetiri in domeniul
produselor naturale concretizate in lucrari stiintifice
sau teze de doctorat. (C. Niculescu Otin, M.Dima,
Chemish Technische Untersuhungen Uber Die Aus
Traubenkernen Ausgenen Oele Verschiedener
Weigegenden Ruméniens,- Cercetari chimico-tehnice
asupra uleiului extras din sdmburi de struguri din
diferite regiuni viticole din Romaénia-publicatd in
Allgemeine Oel-und Fett-Zeitung, 1933, Heft 2,
p.71-77 si Heft 3, p.135-144; Einige Datten Uber Des
Traubenoéls-). Cateva date asupra comportarii
uleiurilor din samburi de struguri au fost publicate in
Allgemeine Oel-und Fett-Zeitung, 1934, Heft 3,
p-107-115). Caracterizarea ca materie tanantd a cojii
de molid romanesc si noi contributii la imbunatatirea
extractului respectiv (Gh. Huidovici, teza de
doctorat, 1931). In 1935, Haralamb Vasiliu, profesor
al catedrelor de Chimie agricola si Chimie
alimentara, cu contributii deosebite la implementarea
invatdmantului de inginerie chimicd la Politehnica
ieseand, publicd variante pentru  structurile
moleculare ale celulozei si amidonului [4].

In perioada 1946-1948, cadrele didactice ale
Institutului  Politehnic lasi au acordat consultatii
pentru refacerea dupa razboi a industriei de celuloza
si hartie din Romania.

Legea de reforma a invatamantului din 1948 a
permis crearea de sectii de specializare. In 1949,
Facultatea de Chimie industriald din Iasi a fost
reorganizatd pe doud sectii de specializare: sectia de
industrii anorganice si sectia de industrii organice. La
sectia de industrii organice s-au propus 3 grupe de
specializare, si anume: grupa sinteze organice, grupa
celuloza si hartie si grupa de pieldrie si extracte
tanante.

In 1955, sectia de celulozi si hartie isi extinde
profilul devenind Tehnologia celulozei, hartiei si
fibrelor artificiale. Ulterior, prin contributia
fondatorilor si a urmasilor lor s-a creat o valoroasa
scoald, recunoscutd pe plan intern si international.
Istoria sa a fost prezentata pe larg intr-o lucrare
monograficd publicatd in 1999 [5] (cu ocazia celui
de-al XII-lea Simpozion International de Chimia si
Tehnologia Celulozei si Hartiei-lasi) si actualizatd in
2012 [6] (monografie publicata cu prilejul aniversarii
a 100 de ani de invatamant de inginerie chimica la
Tasi).

Dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial, la cele 12
fabrici existente cu capacitati reduse de productie, in
etapa urmatoare de industrializare (1960-1970) s-au
adaugat 7 mari combinate de celuloza si hartie si 3
investitii noi in fabrici de fibre artificiale. In acest
context, s-a impus asigurarea conditiilor necesare
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pentru pregatirea inginerilor si care s-au concretizat
in infiintarea in 1948, si apoi dezvoltarea sectiei de
Tehnologia Celulozei si Hartiei [7]. Anterior,
specialistii erau formati intr-un profil mai larg in
facultatile de Chimie industriald ale institutelor
politehnice din Romaénia.

In anul universitar 1949/1950, sectia de Celuloza
infiintatd cu un an in urma la Bucuresti este
transferata la lasi, iar rdspunderea pentru organizarea
acestei specializari revine academicianului Cristofor
Simionescu, pe vremea aceea conferentiar. Se
formeaza un nucleu de baza alcatuit din Conf. ing.
Vasile Diaconescu (ulterior profesor) si viitorii
profesori Elena Calistru si Emanuel Poppel. Echipa
este completatd apoi cu Dorel Feldman, Grigore
Stejar, Elena Corliteanu, Gheorghe Rozmarin, care,
odatd cu trecerea anilor, 1si aduc contributia la
pregatirea specialistilor din domeniul celulozei,
hartiei si fibrelor artificiale si dezvoltarea unor
directii de cercetare stiintifica [8,9].

Istoric vorbind, scoala de celuloza, hartie si fibre
a parcurs mai multe etape. Paralel cu depasirea
dificultatilor inerente inceputului, se abordeaza
primele cercetari privind valorificarea proteinelor
vegetale, incleierea hartiei, obtinerea fibrelor
proteino-celulozice, a celulozelor de mare randament,
sinteza unor derivati celulozici, Inregistrandu-se
primele succese de afirmare profesionald (1949-
1952) [10].

Urmatorii ani (1952-1963) se remarcd prin
preocupari majore de dezvoltare a spatiilor de
invatdmant si imbunatatire a conditiilor de cercetare.
Asistam 1n aceastd perioadd la cristalizarea
rezultatelor acumulate in cercetare prin prezentarea
primelor teze de doctorat in domeniile: fractionarea
celulozei (Elena Calistru), prehidroliza stufului
(Dorel Feldman), cercetari de chimie aplicatd in
tehnologia hartiei (Emanuel Poppel), obtinerea
carboximetilcelulozei (Nicolae Asandei), distructia
celulozei (Gheorghe Rozmarin). In acelasi timp, apar
si primele satisfactii oferite de absolventii sectiei.
Acestia participd si  1si aduc contributia la
dezvoltarile industriale, se afirmd in functiile de
management, initiazd domenii de cercetare 1n
institutul departamental si abordeaza cu succes
problemele de proiectare necesare noilor investitii. In
aceeasi perioadd, se organizeaza primele grupuri de
cercetare care se ocupd cu aspecte privind chimia
lemnului la Institutul de Chimie Macromoleculara
,Petru Poni” din lasi, la care participd si cadrele
didactice de la sectia de Celuloza. Astfel, se aduc
contributii importante la caracterizarea chimicd a
speciilor lemnoase din tara noastra si se abordeaza cu
succes studiul tumorilor vegetale. Un colectiv condus
de profesorul Simionescu elaboreaza teoria

dezvoltirii tumorilor si verifica practic rolul
antioxidantilor in inhibarea cancerului vegetal. Este
un domeniu, care, in prezent, este intens studiat la
nivel international si national cu consecinte
importante in manipularea genetici a organismelor
vegetale si in folosirea antioxidantilor naturali pentru
reglarea proceselor metabolice in lumea plantelor,
microorganismelor, animalelor si organismului uman
[11]. Astfel, prin manipulare geneticd este posibila
modificarea compozitiei chimice a lemnului si a
dimensiunii fibrelor celulozice. Compusii poli-
fenolici cu proprietati antioxidante pot fi separati din
diferite resurse vegetale (deseuri forestiere si
agroalimentare) printr-un proces de biorafinare
(tehnologie propusa de cercetdtorii de la catedra
impreuna cu cei de la Institutul ,,Petru Poni ”, si care
permite separarea fractionatd si recuperarea tuturor
componentilor utilizabili pentru valoarea lor chimica
si energetica [12].

Acumularea unei experiente bogate in campul
investigatiei stiintifice a permis abordarea sistematica
a chimiei ligninei din stuf in cadrul unei teze de
doctorat. Acest studiu efectuat cu curaj in prioada in
care se publicau formule de structurd a ligninei
datorate lui Freudenberg si Adler (chimisti vestiti in
domeniul ligninei), s-a finalizat cu un model al
structurii ligninei din stuf si cu evidentierea unor
interesante reactii de modificare a polimerului
aromatic (nitrare, diazotare, cuplare-pentru obtinere
de coloranti si grefare).

in planul contributiilor fundamentale, s-a urmarit
de asemenea, comportarea ligninelor izolate din
diferite specii de foioase, conifere si plante anuale in
cadrul unor procese de distructie mecanochimica.
Folosind o gamd largd de conditii experimentale
(macinare 1n atmosfera activd-monoxid de azot si
inertd-azot), s-au evidentiat transformarile produse
printr-un ansamblu de tehnici de investigatie.

Un alt domeniu, in care s-au obtinut numeroase
contributii, este acela al modificarii celulozei si a
altor polizaharide prin reactii de grefare. La vremea
respectivd, s-au investigat numeroase sisteme de
initiere, un numar important de monomeri, ca si
proprietatile structurale si comportamentale ale
celulozelor modificate. S-au testat posibilititile de
utilizare a celulozelor grefate ca suport pentru
eliberarea controlatd a medicamentelor sau pentru
imobilizarea unor enzime. In prezent, transformarile
mentionate sunt din nou in atentia cercetatorilor
avand in vedere posibilitatile oferite de celuloza ca
material biodegradabil si de modificarile ce se pot
aplica pentru a asigura compatibilitatea polimer
natural-polimer sintetic, cu intentia obtinerii de
materiale compozite.
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Directiile de cercetare abordate n-au fost
intamplatoare sau conjuncturale, fiind in concordanta
cu cele intdlnite in scoli similare la nivel mondial
[13].

In consecintd, domeniile investigate au permis
specialistilor romani obtinerea unor rezultate
originale, care au contribuit la ocuparea unor pozitii
de varf In domeniul celulozei, hartiei si fibrelor
artificiale (1963-1973).

Venise momentul confruntirii internationale. In
septembrie 1961, se Inregistreazd primul succes,
Primul Simpozion International de Chimia si
Tehnologia celulozei. Manifestarea devine traditionala si
sub conducerea profesorului Cristofor Simionescu au
fost organizate 13 editii. Cea de-a 14-a a fost una
omagiala dedicatd aniversdrii a 90 de ani de la
nasterea  profesorului  Cristofor =~ Simionescu.
Simpozioanele internationale s-au bucurat, in
decursul timpului, de participarea unor personalitati
de prestigiu ale domeniului din diferite tari ale lumii.
In acest fel a fost posibila crearea primelor contacte
internationale, cadrele didactice ale sectiei efectueaza
vizite si schimburi de experiente, stagii de cercetare,
sau functioneaza ca profesori asociati in diferite
centre stiintifice din Franta, Germania, Austria,
Cuba, Coreea de Nord, Canada, Finlanda, Uniunea
Sovietica, SUA etc.

Perioada fertild mentionata este caracterizata de o
activitate publicistica concretizatd 1n mai multe
monografii, in care sunt sistematizate rezultatele
cercetatorilor romani: C. Simionescu, M. Grigoras,
A. Cernatescu-Asandei ,,Chimia lemnului din
Romania” (Editura Academiei, Bucuresti, 1964),
C. Simionescu, M. Grigoras, A. Cernatescu-Asandei,
Gh. Rozmarin, ,,Chimia lemnului din Romania:
Plopul si salcia” (Editura Academiei, Bucuresti,
1973); C. Simionescu, Gh. Rozmarin, ,,Chimia
stufului” (Editura Tehnica, Bucuresti, 1966);
(C. Simionescu, V. Rusan, V. I. Popa,,Chimia
algelor marine”, Editura Academiei, Bucuresti,1974)
si in articole acceptate de valoroase reviste din
strainatate.

In 1954, Institutului de Chimie Macromoleculara
,Petru Poni”, infiintat in 1951, 1i revine misiunea de
a efectua un studiu sistematic ale cérui rezultate sunt
prezentate in monografia mentionatd anterior.
Lucrarea este unicd in felul sdu, pentru ca, dupa
cunostintele mele, putine tiri dispun de asemenea
monografii, aceasta cuprinzand un volum mare de
date experimentale fiind si in prezent de mare
utilitate atat pentru silvicultori, cat si pentru chimisti.
Mai mult, daca avem in vedere faptul cd prin
consecintele sale poluarea se manifestd predominant
in ultimii 25-30 de ani, iar padurea poate reprezenta
un barometru incontestabil al fenomenului, n-ar fi

lipsitd de interes reluarea investigatiilor In domeniul
chimiei lemnului in zonele caracterizate anterior,
pentru a stabili ITn ce masura se reflectd nivelul de
poluare in procesele de biosinteza si in modificarile
structurale care au aparut. Academia Romana,
Academia de Stiinte Agricole si Silvice, sau
Ministerul Mediului ar putea finanta un proiect de
cercetare 1n acest sens, ale carui rezultate ar fi utile si
pentru asigurarea si  gospodarirea  resurselor
forestiere, fiind unanim recunoscut ca arborii
inregistreazd consecintele tuturor schimbarilor de
mediu si participd la procesele de depoluare,
contribuind la reducerea continutului de dioxid de
carbon din atmosfera. Activitatea de cercetare In
domeniul chimiei lemnului a continuat ulterior si cu
caracterizarea unor specii de foioase-plopul si salcia.
Este de mentionat si de aceasta data o altd contributie
originald care devansa unele preocupdri ce aveau sa
apard mai tarziu in Europa de Vest, finantate chiar
din programe europene. Plopul si salcia, ca specii
lemnoase cu crestere rapidd, reprezintd speranta de
transformare a lumii vegetale in surse de energie si
materii prime. In acelasi context se inscriu eforturile
de studiere a plantelor anuale-stuful si paiele de
graminee. Cercetdrile efectuate au reprezentat baza
unor procese tehnologice aplicate in Romania si care
sunt citate, in prezent, in lucrdri publicate de
cercetatori din strdinatate. Din pacate, domeniul a
fost abandonat la noi dupa 1989, in conditiile in care
este relansat in multe din tarile Europei sau din alte
zone ale lumii, iar specialistii strdini ne viziteaza
pentru a se inspira din experienta noastra.

La propunerea unor specialisti straini, formulata
cu ocazia simpozionului din 1965, este fondata la lasi
(1966) revista cu comitet de redactie international
Cellulose Chemistry and Technology, cotatd ISI
din anul 1992, si care, in acest an, aniverseaza 50 de
ani de la aparitie fara Intrerupere la editura
Academiei Romane. Revista care se alaturd unei
publicatii deja existente in Romania - Celuloza si
Hartie (1951) a permis schimbul cu reviste si carti
publicate in strainatate, oferind astfel cercetatorilor
romani contactul permanent cu centre de cercetare
similare din intreaga lume, chiar in cele mai dificile
conditii ale perioadei de dinainte de 1989.

in cei 50 de ani, revista s-a dovedit de o reald
importanta pentru a asigura participarea cercetatorilor
roméni la schimbul de informatii, pentru a le face
cunoscute contributiile, ca si pentru aducerea in tara a
peste 50 de titluri de reviste si a 30-40 de carti anual.
Cu ocazia unor simpozioane internationale, s-au
organizat Iintdlniri cu membrii comitetului de
redactie, care au apreciat rolul important al revistei
pentru contributia sa la circulatia mondiald a
valorilor stiintifice, revista constituindu-se, de-a
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lungul anilor, o punte intre Est si Vest sau intre Nord
si Sud.

Recunoasterea Scolii de la Iasi este confirmata si
de faptul ca tineri din Zair, Grecia, Ungaria, Coreea
de Nord, Gabon, Vietnam si Siria se numara printre
absolventii sectiei, iar alti noud specialisti din
strainatate (Coreea de Nord, Bulgaria, India, Egipt,
Algeria) si-au finalizat tezele de doctorat in cadrul
sectiel.

Activitatea profesorului Simionescu si implicit
contributia sa la crearea si dezvoltarea Scolii
romanesti de celuloza si hartie au fost apreciate in
1976, cand American Chemical Society 1l include
printre cei 20 de medaliati cu ocazia bicentenarului
SUA i il invita sd publice o sintezd a cercetarilor
romanesti intr-un volum special dedicat acestei
aniversari. Medalia jubiliara i-a fost nmanata
profesorului Simionescu de Ambasadorul SUA in
Roméania cu ocazia primului seminar roméano-
american, organizat la lasi, in 1976.

Este de nmentionat faptul cd aprecierea
internationald a unora dintre cadrele didactice s-a
concretizat si prin alegerea acestora in International
Academy of Wood Science (C. Simionescu,
E. Poppel, Gh. Rozmarin, V. 1. Popa), American
Chemical Society, sau in alte organisme stiintifice.
Profesorul Nicolae Asandei a fost ales membru
corespondent al Academiei Romane, iar profesorul
Valentin Popa este membru corespondent al
Academiei de Stiinte Tehnice din Romania.

La prima generatie de cadre didactice ale sectiei
se adaugd absolventi care continua activitatea de
cercetare, publicand sau brevetind rezultatele
activitatii stiintifice, editind monografii in tard si
strdinatate, participdnd la contracte de cercetare cu
finantare internd si internationala (Orizont 2000, CEEX:
FILTRAL, LIGNOMAT, BICOP, PNII: BIOSUN,
ELHART, PAPREST PNII-PAPHERCON, FP7- SORT
IT, FP6- Ecobinders, EPPIC — European Pulp and Paper
Industry  more Competitive, EUROLIGNIN,
Europolysaccharides si numeroase actiuni COST).

S-au produs contributii importante in domeniul
hartiilor ~ sintetice concretizate 1n numeroase
publicatii, brevete si produse, care ar putea fi puse in
practica si in prezent. Intr-un program complex de
cercetare s-a abordat problema valorificérii biomasei
vegetale finalizat cu propunerea unei tehnologii de
actualitate la nivel mondial si care poartd denumirea
de biorafinare [10].

Incepand din anul 1974, sectia beneficiaza de
spatii noi, iar in anul 1980, intrd 1n functiune o
magind pilot de fabricat hartie cu capacitatea de
productie de 500 t/an, destinatd cercetarii si practicii
studentilor. Din pacate, dupa 1989, ca si alte spatii de
cercetare si productie ale Universitatii Tehnice,

masina de fabricat hartie dispare, locul ei fiind luat
de spatiile pentru distractie.

Dupa 1989, ca urmare a tranzitiei spre economia
de piatd, in Romania ca si in alte tari est-europene,
productia de celuloza si hartie a scizut. In prezent
datele statistice evidentiazd insd o tendintd de
revigorare datoritd unor actiuni de retehnologizare,
privatizare si modernizare, cooperare cu firme si
investitori din vest, precum si orientarea spre noi
piete de desfacere. Pentru pregatirea superioard a
cadrelor, scoala de la lasi rdmane, insa, unica pentru
acest profil in Romania [7].

Odata cu aplicarea in Romania a procesului
Bologna, sectia de Celuloza si Hartie devine sectia de
Ingineria hartiei, pentru a tine seama de
transformarile aparute in Romania la nivel industrial,
iar programul de Invatamint se desfasoard in trei
cicluri, licentd, masterat si doctorat in cadrul
Departamentului de Polimeri Naturali si Sintetici. In
sectie au activat n ultima perioada 6 conducatori de
doctorat.

In decursul existentei sale, activitatea Scolii de
celuloza si hartie s-a concretizat intr-un numar mare
de absolventi, doctori, numeroase lucrari publicate in
tara si strdinatate, monografii, brevete si proiecte de
cercetare cu finantare internd si internationald. De
asemenea, sectia organizeaza, periodic, cursuri post-
universitare de scurta durata in cadrul programelor de
educatie continua (Materii prime si reciclare, Noutati
in domeniul tehnologiei Celulozei si Hartiei,
Aplicarea proceselor biotehnologice in fabricarea
hartiei, Management etc.).

In prezent, directiile principale de cercetare
abordate sunt urmatoarele:

- chimia resurselor vegetale. Se studiaza
compozitia chimica si structura anatomo-morfologica
a diferitelor categorii de materii prime, organizarea
supramoleculara si reactivitatea componentilor
matriceali ai lemnului (extractibile, lignina,
polizaharidele; cinetica hidrolizei hemicelulozelor si
formarii furfurolului din diferite materii prime
vegetale folosind catalizatori salini si  acizi;
valorificarea celoligninelor de la prehidrolizd si a
ligninelor reziduale; polimorfismul structural al
celulozelor si influenta acestuia 1n reactii chimice si
enzimatice; bioadezivi.

- biosinteza si biodegradarea componentilor
chimici principali ai biomasei vegetale. Se studiaza
influenta unor agenti poluanti asupra proceselor de
biosintezd a componentilor chimici din biomasa
vegetald si implicatiile lor in procese de
bioremediere; rolul unor compusi polifenolici
separati prin procesul de biorafinare a biomasei
asupra proceselor metabolice din plante, animale si
microorganisme; antioxidanti si biocizi pe bazd de
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lignine si polifenoli; actiunea enzimelor cu activitate
hemicelulazica si celulazica asupra polizaharidelor cu
aplicatii la bioindlbirea celulozei, descernelizarea si
reactii folosind enzime sau catalizatori mimetici,
realizarea de materiale compozite pe bazda de
polimeri naturali si sintetici si studiul biostabilitatii si
proprietatilor fizico-mecanice.

- procedee de delignificare. Se efectueaza
cercetari privind delignificarea lemnului folosind
diferiti agenti reactivi (solventi organici: alcooli,
acizii formic si acetic) si solutii alcaline in absenta
sau prezenta catalizatorilor, in variante conventionale
sau modificate. Se urmareste si dezvoltarea unor
procedee cu grad redus de poluare pentru nilbirea
celulozei. Se studiazd potentialul unor deseuri
agricole, cum sunt paiele de cereale si plantele
tehnice (rapita, floarea soarelui) pentru a substitui
lemnul la fabricarea celulozei.

- chimia si fizica hartiei. Se urmareste
dezvoltarea unor bioaditivi pe baza de polimeri
naturali sau derivati ai acestora (chitosan, amidon,
lignine) atat pentru controlul proceselor chimico-
coloidale, ca aditivi de proces, cat si ca aditivi
functionali pentru dezvoltarea unor proprietati
specifice (de rezistentd sau barierd); studiul
proprietatilor papetare ale celulozelor din plante
anuale, precum si de crestere a potentialului papetar
al fibrelor secundare din maculaturd prin tratamente
enzimatice de  descernelizare, corelarea cu
proprietatile hartiei; in fizica hartiei se efectueaza
studii de reologie la solicitdari de intindere si
compresie (calandrare), de hidrodinamica si reologie
a suspensiilor fibroase, de opticd si fenomene de
frecare, de structura si fenomene de transfer (structuri
filtrante); stabilitatea hartiei de tip document la
actiunea factorilor de mediu.

Trebuie subliniat faptul ca domeniul celulozei si
hartiei corespunde pe deplin conceptului de
dezvoltare durabila, intrucit se bazeazia pe resurse
regenerabile si reciclabile, iar tehnologiile de
prelucare pot fi compatibile cu mediul inconjurator,
atunci cand procesele chimice se asociaza cu cele
biotehnologice.

Criza energeticd, de materii prime si alimentara,
care se manifestd, in prezent, la nivel mondial
determind  mutatii  importante 1n  gandirea
specialistilor referitoare, pe de o parte la reintegrarea
in circuitul economic a resurselor secundare, iar pe
de alta parte cu privire la evaluarea si sporirea celor
regenerabile [14].

Una dintre marile provocari ale societatii noastre
este de a gisi o modalitate sustenabild de obtinere a
unor ,,bioproduse” din resurse regenerabile. Din acest
punct de vedere materiile prime de provenienta

agricola si forestiera au o compozitie care permite
utilizarea lor pentru fabricarea de compusi chimici,
materiale, fibre, combustibili sau energie. De aceea,
in prezent, se discutd aplicarea conceptului de
biorafinare pentru a maximiza exploatarea biomasei
cu scopul realizarii de produse cu valoare adaugata
[15]. Biorafinarea presupune dezvoltarea de noi
metode pentru fractionarea biomasei in substante
extractibile, hemiceluloze, celulozd si lignind in
forma lor nativd si valorificarea lor ulterioara in
diferite categorii de produse, care sa le substituie pe
cele de provenienta petrochimicad. Transformarile ce
pot fi aplicate se pot efectua pe principiile chimiei
verzi. Biomasa poate fi asigurata de subprodusele din
agricultura, deseuri municipale, deseuri forestiere si
din prelucrarea lemnului, precum si din culturi
dedicate. Acestea din urma ar putea fi realizate fara a

afecta terenurile destinate agriculturii pentru
asigurarea resurselor de hrana.
Compozitia complexd a biomasei vegetale,

problemele de recuperare si valorificare integrald a
componentilor si unele din dificultdtile industriei de
celulozd si hartie au condus la conceptul de
biorafinare in care toti compusii capatid valoare
produselor de provenientd petrochimica cu aplicatii
in industriile cunoscute de mare tonaj, ca si in cele cu
destinatii dintre cele mai pretentioase (alimentara,
farmaceutica, cosmetica si medicala) [16,17].

Prin urmare, putem aprecia ca Scoala de celuloza
si hartie din Romania 1si pastreazd nu numai
actualitatea, dar oferd deschideri pentru dezvoltarea
unui nou sistem de educatie ca si pentru cercetari
inter- si transdisciplinare.
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