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Dr. Nicolae Bonciocat passed away on 31 iulie 2014. A prominent scientific personality, with an exceptionally
wide background in Chemistry, Physics and Mathematics, an equally passionate practitioner of fundamental
and experimental research and a Professor displaying exceptional professional skill, Dr. Nicolae Bonciocat was
constantly preoccupied by the educational system, in particular by what is offered to the student or Ph.D
student, as well as when, how and how much is offered. In this lecture, with persuasion and rigour, with
originality and scientific culture, with logic and elegance, Dr. Nicolae Bonciocat introduces his concept on the
organization of the educational system, from elementary school to doctorate studies, interpreting the Abel

integral equation and generating an Abel-type model of education.
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1. Motivatie

Ecuatiile integrale pot juca un rol important in
programarea modului in care trebuie sd decurga
predarea cunostintelor 1n decursul procesului
indelungat de formare a specialistilor in stiintele
naturii.

Caracteristica comuna a activitatilor de cercetare,
in domeniile stiintelor naturii, o reprezinta faptul ca
ele se bazeazd pe cunoasterea, la zi, a cercetarilor
intreprinse 1n directia de cercetare respectiva.
Procesul de invatamant incepe, insa, odata cu intrarea
in scoala primara si se desfasoara pe multi ani, pentru
a ajunge 1n situatia de a putea fi, cat de cét, la curent
cu cercetdrile care se intreprind in directia de interes.
Aceasta situatie poate fi atinsd doar prin terminarea
unui doctorat apreciat ca foarte bun.

in continuare, procesul de invatimant trebuie si
asigure celor care, prin rezultatele obtinute in cadrul
doctoratului, au dovedit aptitudini certe pentru
cercetarea stiintificd, un “post-doctoral training” in
centre universitare, sau de cercetare, de prestigiu
international. In felul acesta, se continui predarea de
cunostinte in timp, cat si acumularea totala de
cunostinte pe tot parcursul procesului de invatamant.

2. Punerea problemei

Sa notam prin p(u )du totalitatea cunostintelor
predate in intervalul de timp /u,u +du] apartinand
intervalului total /0,7/, unde ¢ este momentul actual
de timp si prin C(t) totalitatea cunostintelor care se
doresc a fi acumulate 1n intervalul total /0,7 .

Intrucat, dupi cum am precizat mai sus,
cunostintele care trebuie sa aibd ponderea cea mai
mare sunt cele “la zi”, de exemplu, cele care se
insusesc in apropierea timpului actual 7, si nu cele
dobandite la inceputul procesului de invatdmant,
legatura dintre C(¢) si p(t) poate fi exprimatd
printr-o integrald definitd (intre momentele de timp
0 si t) a carei valoare C(t) o da, in primul rand,
contributia cunostintelor acumulate, intr-o perioada
de timp relativ scurtd [u,t] , anterioara momentului

t. O astfel de integrala definitd poate avea forma:

t
cit)=[—L_ 4

a>0 (1)
O(t—u)a

*Discurs (partea care se adreseazi invitimantului de tip Abel) sustinut cu ocazia primirii titlului de Doctor Honoris Causa
al Universitatii de Vest din Timisoara. De aparitia si tehnoredactarea discursului si introducerea subtitlurilor s-a preocupat
Dr. Constantin Mihailciuc, fost colaborator si doctorand al Dr. Nicolae Bonciocat.
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intrucat, dupa cum se vede, ponderea momentelor de
timp u# este cu atdt mai mare cu cat valoarea u este

mai apropiatd de valoarea ¢ (cand il ).
(t-u)

Ecuatiile integrale de genul intai au forma:

b
[K(xs)f(s)ds=g(x) 2)

in care functia cunoscutd este g(x) , iar functia
necunoscutd, care se cere obtinutd, este functia

f(x).
3. Integrala Abel si invatamant de tip Abel

Printre ecuatiile integrale de tipul (2), un rol
aparte 1l are ecuatia integrald Abel, care are forma:

X

ﬂds O<a<l 3)
0 (x _S)a
si are solutia:

10{ (x_S)la

Dupa cum se vede, impunand si in relatia (1)
conditia 0 <« <1 , ea poate fi consideratd o ecuatie
integrala de tip Abel, in care functia cunoscutd este
C(t) si reprezintd modul in care se doreste si
evolueze, in timp, totalitatea cunostintelor dobandite
pe parcursul intregului proces de invatimaint, iar
p(t) este functia necunoscutd, care rezultd prin

rezolvarea ecuatiei integrale si exprimd modul in care
procesul de Invatimant trebuie sd transmita
cunostintele, in timp, pentru a se realiza dezideratul
exprimat de functia cunoscuta C(z).

Acest proces de invatimant ar trebui denumit ,,de
tip Abel”, pentru a indica faptul ca este descris de o
ecuatie integrala de tip Abel, care pune accentul pe
cunostintele dobandite in apropierea momentului
actual. Aceasta precizare trebuie subinteleasa in toate
dezvoltarile care urmeaza.

Pentru simplificare, si consideram a=1/2 in
ecuatia integrald (1), cand solutia ei va fi:

p(t)=

l C(O) J'C’(u) )

o

unde derivata C'(u ) este si ea o functie cunoscuta.

4. Functii cunoscute C(¢) si transmiterea
cunostintelor

Pentru a vedea utilitatea relatiei astfel obtinute,
sd o aplicdm pentru cateva functii cunoscute C(¢).

Sa incepem cu primul exemplu, cea mai simpla
C(t) =kt . Ne vom baza pe formula:

t

j(u—oy”(t—u)"du=

0 (6)

(t_O)m+n+1 I'(m+1)I"(n+1)
I'(m+n+2)

(t>0;, m>-1;, n>-1),
satisface relatia de recurenta:

unde functia gamma

(n+1)=nl(n);

(6a)
)=, ra/2)=x
Rezulta, astfel, C(u)=ku si C'(u)=k.
Introducéand in relatia (5):
_ 2k

Pentru a obtine un bagaj de cunostinte totale,
care creste proportional cu timpul, procesul de
invatamant trebuie sa asigure o transmitere de

cunostinte care creste proportional cu 2.
Odata aflata densitatea p('¢), putem gasi pentru

ce timp 7 <1 are loc egalitatea (vezi ecuatia (1)):

5!
ptz—J-ul/z(t
V4
T

si prin aceasta putem stabili intervalul de timp ¢—7
din intervalul total de timp (¢—0)=¢ , pe parcursul

—u)™V 2y (8)

cdruia transmiterea de cunostinte cu densitatea

p(u)— 1/2 cu uefr,t],

insumeaza un procent prestabilit p din totalitatea

temporara

cunostintelor care doresc a fi pana la momentul ¢.
Evident, egalitatea:
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t
J‘MI/Z(t )V 2 =

i (9)

t T
Iul/z(t —u) V2 _J‘u1/2(t —u) V2
0 0

nu este corecta, deoarece 7 —u <t —u . Din motive de
simplicitate, o vom folosi, cu precizarea ca
intervalele de timp ¢—7 care vor rezulta, sunt mai

mari decat cele corecte, fara a se pierde Insa
caracteristica de bazad a Invatamantului de tip Abel:
intensificarea predarii cunostintelor spre sfarsitul
intervalului. Daca celor doua integrale li se aplica
formula (6), impreund cu relatia de recurenta (6a)
rezultd, dupd efectuarea unor operatii algebrice
banale:

t
J.ul/z(t—u)_l/zduzg(t—r) (9a)

si introducand in relatia (8):
“=l-p (10)

Relatiile (9a) si (10) se pot obtine direct, intrucat
egalitatea (9) echivaleazd cu presupunerea ca
membrul drept al ecuatiei (8) reprezintd diferenta
C(t)-C(t)=k(t—7).

Am preferat calea folositd pentru ¢ mi-a permis
testarea expresiei obtinute pentru p(t). Din acest
motiv, 0 vom mentine si in continuare.

in concluzie, daci se doreste obtinerea unui
procent p din totalul de cunostinte C(t)=kt, se

poate face abstractie de cunostintele transmise in
perioada [0,7], a cdrei duratd reprezintd a qil—a
parte din durata ¢ a intregului proces de Invatdmant,
unde:

=1-p (10a)

r
q=-
t

Daca procentul p dorit este p =0.9 din relatia
(10a), rezulta ¢ = 0.1, adica se poate face abstractie
doar de cunostintele transmise la inceputul procesului
de invatdmant, pe o durata reprezentdnd doar a 10-a
parte din durata totald a procesului de invatdmant. Un

astfel de Invatamant nu pune accentul pe cunostintele
de datd recenta.

Sa trecem la al doilea exemplu, in care

C(t)=ht*.
Atunci C(u) = ku®, C "(u)=2ku siintroducand
in aceeasi relatie (5):

1 8k
p(t):—jzk(z—u)—”zdu=—t3/2 (11)
7[0 RY/4

care ne aratd ca un bagaj de cunostinte totale, care
creste proportional cu patratul timpului, se obtine
printr-un proces de invatdmant, care transmite
cunostintele cu o densitate temporara p(t)

proportionala cu */2 . De data aceasta, ecuatia care
determina timpul 7 va fi:

t
pt2=%Ju3/2(t—u)_l/2du (12)
T

In continuare, aplicind acelasi procedeu bazat pe
scrierea integralei din ecuatia(12), ca diferentd intre
doua integrale si rezolvarea acestora, cu ajutorul
formulei(6) si relatiei de recurenté(6a), rezulta:

t
ju3/2(z—u)‘“2du=%”(t2—12) (13)
T

Introducéand in ecuatia (12) obtinem:

_r_
E

1-p (14)
De data aceasta, pentru a obtine 90% din totalul

de cunostinte, se poate face abstractie de cunostintele
transmise in perioada [0,q7] =/0,0.32¢], intrucat

qg=+0.1=0.32.
Un astfel de invatamant incepe sa prezinte interes

pentru formarea specialistilor in domeniile stiintifice.

Sa analizam, in fine, cazul general C(t)=kt®

unde s este nu numar natural. Acum C(u )= ku®

b

C'(u)=sku®"', iar relatia (5) conduce la

urmatoarea expresie pentru densitatea temporard de
predare a cunostintelor:

t
p(t)z%'[us_l(t—u)_l/zdu (15)
0
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Aplicand formula (6), rezulta:

1
Ty
F(S'FE)

(16)

care ne aratd ca un bagaj de cunostinte total, care

creste proportional cu ¢°, se obtine printr-un proces
de Invatamant de tip Abel care transmite cunostintele
cu o densitate temporard p(t), proportionalda cu
1

P

r 2.
Trecand la ecuatia care determind timpul 7z péna la
care se poate face abstractie de cunostintele transmise
prin procesul de invatdmant, pentru a obtine in
intervalul ramas /7,#/ un procent p din totalul de

cunostinte posibile, ea are forma:

1

§——

2(t-u)

1
2du (17)

N

r(s)r(;) L
=—=—\u

1
F(s+5) T

pt

Aplicand procedeul folosit in cele doud cazuri
anterioare, rezultd pentru integrald, definitd din
ecuatia (17), expresia:

! ! (17a)
I'(s +5)F(5)

(" —7%)

T(s+1)

care introdusd in ecuatia (17) conduce, in final, la
urmaitoarea expresie a raportului:
1

(1-p)s

T
q:—:
t

(18)

Tabelul 1, de mai jos, cu doud intrari, prezinta
valorile rapoartelor g, calculate cu relatia (18), doar

pentru valorile p=0.8, respectiv p=0.9, dar
pentru mai multe valori ale exponentului s al

functiei putere C(t)=kt*.

5. Semnificatia raportului ¢

Pentru a intelege semnificatia valorilor ¢ din

Tabelul 1, sa consideram s =4, adicad sa ne referim
la un proces de invatamant, in care totalitatea
cunostintelor predate creste, in timp, cu puterea a

patra a timpului, i.e., C(t) = Kkt

Atunci, valoarea g =0.67 ne spune ca 80% din
totalitatea cunostintelor predate In timpul total ¢ se
predau in intervalul de timp [0.67¢,¢] , a carui durata
este 0.33¢, adica 33% t
procesului de invatamant.

din durata totala a

Tabel 1. Valorile calculate pentru rapoartele q , calculate cu relatia (18), pentru doud valori ale procentului p
din totalul de cunostinge si 10 valori ale exponentului functiei putere C(t)= kt* .

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.8 0.20 0.45 0.59 0.67 0.73 0.76 0.80 0.82 0.84 0.86
0.9 0.10 0.32 0.47 0.546 0.63 0.68 0.72 0.75 0.78 0.80

Similar, valoarea ¢ =0.56 ne aratd cd 90% din
totalitatea cunostintelor predate apartin intervalului

[0.56¢,t] a carui duratd reprezintd 44% din durata
totala ¢.
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Trebuie sd subliniem faptul ca valorile ¢ din
Tabelul 1 nu depind de valoarea constantei k& din

expresia functiei C(t)=kt®, adicd de faptul ca
procesul de invatamant preda, in totalitate, putine sau
multe cunostinte. Aceastd concluzie ne va fi utild mai
tarziu, cand vom analiza separat diversele perioade
(module), in care se descompune un proces de
invdtamant: scoala primara, cursul inferior de liceu,
cursul superior de liceu etc, avand in vedere ca,
trecerea de la un modul la cel succesiv trebuie sa
schimbe si valorile & , respectiv s .

Sa ne intoarcem la expresia (16) a densitatii
temporare corespunzatoare functiei cunoscute:

C(t)=kt*,1i.e., corespunzatoare exponentului s .
Daca notam prin pg(¢) densitatea temporara,
rezulta (pe baza relatiei (6a)) formula de recurenta:

2(s+1)

S ipg(t) (19)

ps+1(t)=

care ne permite sa scriem usor densitatile temporare
de predare a cunostintelor, prin care se realizeaza
procesele de invatamant dorite, caracterizate prin
functiile putere cunoscute C,1(¢)=kt* i
in Tabelul 2 sunt date aceste densititi de predare, cét
si rapoartele p. ((t)/ ps(t) care aratd cum trebuie sa
,

se_amplifice densitatea temporard de predare p (¢)

odatd cu trecerea de la Invatamant descris prin functia

putere C,(¢)=kt* _la unul mai pretentios descris prin

functia putere C¢,(¢)= kes*L

6. Programarea procesului de invaiamant
Abel

Tabelele 1 si 2 ne vor servi, in continuare, pentru
a exemplifica modul in care se poate programa un
proces de invatimant pentru formarea unor specialisti
in stiinta, fara a neglija, insa, dobandirea unei culturi
suficiente si In celelalte domenii de activitate. Pe
parcursul acestei exemplificéri, voi incerca sa fac si o
comparatie cu modul in care a decurs si Inca decurge
un astfel de proces, la noi in tard. Formarea unui
specialist, Intr-unul din domeniile stiintei, incepe cu
prima zi de scoald primard si se termind odatd cu
terminarea a cel putin unui stagiu de specializare
postdoctorala, intr-o institutie de prestigiu din tara
(daca exista astfel de institutii In domeniul stiintific
respectiv), sau din strdinatate. Pe durata totald a unui
astfel de Invatamant, distingem o serie de perioade
asezate Intr-o secventd determinatd, dupd cum

urmeaza: scoala primard (4 ani), cursul inferior de
liceu (4 ani), cursul superior de liceu (4 ani),
facultatea (3 sau 4 ani), cursuri de master (2 ani),
doctorat (3 ani) si postdoctoral , training” (minimum
un an).

Dupa cum se vede, sunt necesari 20 sau 21 de ani
si deci o astfel de pregétire se termind in jurul varstei
de 26 sau 27 de ani.

Evident, persoanele superdotate reduc aceastd
perioada la aproximativ 18 ani, terminand-o in jurul
varstei de 23 sau 24 de ani.

Statisticile americane aratd cad dintre aceste
persoane de exceptie se recruteaza, in primul rand,
viitorii laureati ai premiului Nobel.

7. Etapele unui invatamant de tip Abel

in cele ce urmeaza, evident, ne vom baza pe
secventa temporald, standard, datd mai sus, care
aminteste celor mai varstnici si de modul in care a
decurs procesul de invatdmant la noi in tara, Tnainte
de reforma efectuatd dupa cel de-al Doilea Rézboi
Mondial.

Sa 1iIncepem cu scoala primara. Totalitatea
cunostintelor predate trebuie sa creasca proportional
cu timpul, dar cu o panti mica, pentru a se da
posibilitatea elevilor (care de fapt sunt inca copii) sa
se joace, sa faca sport, intr-un cuvant, sa se dezvolte
fizic si psihic pentru a dobandi o sanatate aproape
perfectd, farda de care nu vor face fatd greutatilor
care-i asteapta in viitor, atat in continuarea procesului
de invatamant, cat si in profesia aleasa.

Tabel 2. Densitdtile temporare de predare pg(t)
cdt si rapoartele p,1(t)/ ps(t), prin care se
realizeaza procese de invatamant descrise prin
functiile cunoscute C(t) = kt*.

s | Cg(t) | pspa(1)/ ps(t) Ps(t)

1 kt 4¢/3 2 kg2
T

2 |l 61/5 27Kk 372
T

3 Kt 8¢/7 32K502
T

4 | gt 10¢/9 37K,772
T

5 | it 12¢/11 41k 002
T

6 | 0 141 /13 PRI
T

7 | K’ 16¢/15 48k 13/2
T
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k

8 | 48 18t /17 5.1—¢13/2
T

9 Kt 20¢/19 54k 07/2
T

10 | %10 22¢/21 575972
T

Insist asupra acestui fapt, intrucit experienta pe
care o am, ca persoand, care a functionat in cercetare
si invatamant, ma Iindreptiteste sd afirm ca, de
modul, in care se desfasoard scoala primara, depinde,
in continuare, procesul de invatimant prin care se
formeaza specialistii in domeniile care asigura
viitorul unei tari. La noi, aceastd prima perioada de
invatdmant trebuie schimbatd radical prin reducerea
semnificativd a cunostintelor care se predau, dar si
prin schimbarea mentalitatii parintilor, care alearga
dupa premii, chinuindu-si copiii, fard a-si da seama
cd, in felul acesta, le distrug viitorul atat ca sanatate,
cat si ca specialisti inzestrati cu creativitate.

In concluzie, aceasti primi etapa trebuie, in
termenii modelului nostru , sa fie descrisa prin

functia putere C(t ):kltl, cu o valoare mica a
constantei k. Aceastd functie corespunde valorii

s=1 si, asa cum rezultd din Tabelul 1, are
proprietatea cd obtinerea de cunostinte se face
proportional cu durata de timp parcursa, de exemplu,
80% din totalul de cunostinte se dobandesc tot in
80% din durata totala (caci 1-0.2=0.8).

Aceastd proprietate este obligatorie, In acest prim
modul al proceselor de invatamant, intrucat, fiind
vorba de primele cunostinte care se insusesc, toate
sunt la fel de importante. Densitatea de predare
p1(t) trebuie sd creascd, in timp, dupd legea
parabolica (a se vedea relatia de recurentd (19) sau
Tabelul 2):

pi(t)=25172
T

deci, mai putin decat proportional cu timpul, pentru a
compensa, astfel, ponderea mai mare a cunostintelor
recente si ajunge in situatia cd toate cunostintele
obtinute sunt la fel de importante. Se vede, astfel,
deosebirea totala fata de scoala primard de la noi, in
care cunostintele se predau cu o densitate mai mult
decét proportionald cu timpul.

Trecand la cursul inferior de liceu, se poate
folosi un proces de invatamant descris de functia

putere: Cp(t)= kztz , care implicd o densitate de

predare crescanda, in timp, dupa legea (vezi Tabelul
2):

pz(t)=2.7ﬁt3/2
T

Cat priveste constanta k, , este recomandabil sa
ramand egald cu k ’ intrucat cunostintele totale
C,(t) cresc oricum, de patru ori, cici C(4) =4k,
iar C»(4) =16k, dacd exprimam timpul In ani.

O observatie importanta trebuie facuta: faptul ca
am folosit expresia densitdtii de predare: p,(t) ,

obtinutd anterior, presupune cd aceastd perioadda a
procesului de invatdmant este consideratd, din punct
de vedere al cunostintelor care se predau in ea, ca
incepand de la un moment # =0 de exemplu, cel
cand incepe perioada si durand pana la momentul,
cand se termind. Altfel spus, toate cunostintele
predate 1n aceastd perioada sunt considerate noi si se
adauga la cele predate in scoala primard. Acest mod
de a considera etapele succesive ale procesului de
invatdmant ca incepand fiecare de la un moment
t =0, va fi pastrat in continuare.

Cat priveste ponderea cunostintelor predate in
aceasta perioadd, din Tabelul 1 rezultd ca 80% din
totalul de cunostinte se preda in perioada [0.45¢,¢]

respectiv. 90%, in perioada [0.32¢,¢]. De data

aceasta, incepe sa se vada faptul cd este vorba de un
invatamant de tip Abel, In care predarea cunostintelor
se face, astfel incat, un procent tot mai mare din
totalul de cunostinte si fie predat spre sfarsitul
procesului de invatamant.

Urmeaza cursul superior de liceu (4 ani), care
fiind dupa trecerea ,,micului bacalaureat”, trebuie sa
reprezinte un salt semnificativ, atdt din punct de
vedere al totalului de cunostinte predate, cat si al
repartizarii procentuale a lor spre sfarsitul perioadei,
adica al liceului.

Asa cum s-a aratat mai sus, valorile rapoartelor
g din Tabelul 1 nu depind de valoarea numerica a

. . . s .
constantei k; din functia putere C(7)=k,t" , prin
care se descrie procesul de invatdmant respectiv. Prin
urmare, ultima cerintd necesitd schimbarea valorii

exponentului s . Programul de Tnvatamant, in cursul
superior de liceu, va fi descris, deci, prin functia

putere C3(t) = Kt si densitatea de predare:
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p3(t)=3.25t5/2
VA

Sa observam ca in functiile putere C,(t)=kt’
apar constantele 4, care se exprimd In unitdti diferite,

functie de valoarea exponentului s , dar care pot ramane
egale numeric. Se poate, deci, folosi aceeasi valoare
numericad pentru constantele k, si k3 cdci, atunci,

exprimand timpul in ani, totalitatea cunostintelor predate
in cursul superior al liceului va fi de patru ori mai mare
decdt a celor predate in cursul inferior de liceu (de
exemplu, C5(t)=4C2(t); t=4;amplificare care mi
se pare adecvatd. Cat priveste repartizarea procentuald a
cunostintelor predate, 80% se vor preda in intervalul
[0.59¢,¢] si90% in intervalul /0.47¢,¢] , unde, ca si
in cazul celorlalte doua etape anterioare, ¢ = 4 ani.

Studiile universitare se desfasoara pe parcursul a
patru ani, in cazul universitatilor netehnice si a cinci
ani, in cazul universitatilor tehnice. Perioada studiilor
universitare se imparte si ea in doud etape: prima cu
durata de doi ani, a doua de doi, respectiv trei
ani.Prima etapa trebuie sa asigure Insusirea unor
cunostinte de bazd In toate cele patru stiinte:
matematica, fizicd, chimie si biologie, indiferent de
profilul facultatii respective si numai 1n a doua
etapa, pe langd continuarea predarii cunostintelor in
cele patru stiinte, sd apard si cursuri mai speciale, dar
nu prea incdrcate, avand tematicile in acord cu
profilul facultatii respective.

Invatimantul nostru universitar este gresit, atat
prin faptul ca nu asigura insusirea unor cunostinte de
bazd 1n toate cele patru stiinte ale naturii, cat si prin
predarea, cu lux de amdnunte, doar a stiintelor care
intrd in profilul facultatii respective.

Referindu-ne la primul ciclu universitar, totali-
tatea cunostintelor, predate in el, trebuie sd creasca
comparativ cu cele predate in cursul superior al
liceului. De asemenea, si repartizarea procentuald a
acestor cunostinte, spre sfarsitul etapei, trebuie sa se
intensifice, caci aceasta este caracteristica de baza a
unui invatamant ,,de tip Abel”, care-l face apt pentru
formarea specialistilor in stiintele naturii.

Ca urmare, aceastd prima etapad va fi descrisa de

functia putere C4(t) = k4t4 si densitatea de predare:

,04(t):3.7£t7/2
T

Din Tabelul 1 rezulta ca, in aceasta prima etapa,
cu durata de 2 ani, 80% din totalul de cunostinte se
vor preda in intervalul /0.67¢,¢] si 90% in intervalul

[0.56¢,¢t] , unde acum ¢ =2 ani.

Cat priveste valoarea numerica a constantei ky

b

ea poate fi mentinutd egald cu cea a constantei k3
2

intrucit o dublare a cunostintelor totale predate, in
comparatie cu cele corespunzatoare ultimilor doi ani,
este suficientd. Intr-adevir, spre deosebire de liceu,
acum cunostintele se refera doar la domeniile
stiintifice si, in plus, nici in Invatdmantul universitar,
programa analiticd nu trebuie supraincarcata.

Trecand la al doilea ciclu universitar, el trebuie
sd intensifice, In continuare, repartizarea cunos-
tintelor predate spre sfarsitul intervalului, care, dupa
cum am vazut, implicd cresterea, In continuare, a
valorii exponentului s . Prin urmare, el va fi descris

prin functia putere Cs(¢ ):k5t5 si densitatea de
predare:

ps(t)=4.1ft9/2
T

Valoarea numericd a constantei ks trebuie sa fie
mai micd decét a constantei k4 1Intrucat, in acest al
b

doilea ciclu universitar, trebuie sa inceapa dezvol-
tarea creativitatii studentilor prin imbogatirea, pe
baze proprii, a cunostintelor, odatd cu rezolvarea
unor tematici de cercetare in laboratoarele univer-
sitatii. Evident, fiind inca din timpul studiilor univer-
sitare, totalitatea cunostintelor predate in ciclul al
doilea trebuie sd ramand mai mare decat cea cores-
punzatoare primului ciclu, dar cresterea sa fie mai
micd. Din Tabelul 1 rezultd ca, in ciclul al doilea
universitar, 80% din totalul de cunostinte se predau
in intervalul [0.73t,¢t] si 90% 1in intervalul

[0.63t,t], unde =2 ani (dacd ne referim la

universitatile netehnice).
In continuare, urmeaza cursurile de masterat (2 ani),

care sunt descrise de functia putere Cg(?)= k6t6 si
densitatea de predare:

p6(r)=4.45z“/2
T

unde, din acelasi motiv al dezvoltarii creativitatii prin
fortele proprii, valoarea numerica a constantei kg va
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fi mai micd decat cea a constantei ks, dar, astfel

incat, si totalitatea cunostintelor predate prin procesul
de invatamant, in perioada de master, sa fie mai mica
decét cea corespunzatoare ciclului al doilea univer-
sitar; intr-adevar, in aceastd perioada incep sa fie tot
mai importante cunostintele dobandite de student
prin cercetarile teoretice sau experimentale, pe care
le Intreprinde, céci, numai in felul acesta studentul isi
dezvoltd creativitatea. Cat priveste repartizarea
cunostintelor predate prin procesul de invatimant, in
perioada de master, descrisd prin functia Cg(?), ea

este mai buna decat cea corespunzatoare ciclului al 2-
lea universitar; Intr-adevar, 80% din totalul
cunostintelor se predau in intervalul [0.76¢,¢] si

90% 1n intervalul [0.68¢,¢/ unde ¢ =2 ani.

In fine, in perioada doctoratului si mai ales spre
sfargitul Iui, doctorandul trebuie si-si imbogateasca
cunostintele doar prin rezultatele originale obtinute
de el, de exemplu, sd nu mai fie necesare cunostinte
predate prin procesul de invdtimant. Din punct de
vedere al modelului prezentat, aceasta inseamna ca in
perioada doctoratului, cunostintele predate:

Cy(t)=kst® devin neglijabile, de exemplu, valorile
constantelor k tind spre zero.

8. Concluzie

In incheiere, tin si mentionez ci prin prezentarea
acestui model, pe care l-am numit ,,de tip Abel”, nu
doresc sa rezolv problemele invatdmantului de la noi
din tara.

Am dorit, insd, sa ardt ca ecuatiile integrale pot fi
utile si pentru dezvoltarea unor cercetiri pedagogice
cu caracter de noutate si nutresc speranta ca aceasta
conferinta reprezintd o dovada in acest sens.
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