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The paper presents a critical study on the contents of the classified list of domains and specializations in higher
education, the fundamental field of "Engineering Sciences", compared with the proposed structure of the
"Bologna" process, in regard to their number, duplication, overlaps and inappropriate names, their influence on
the superior engineering skill names, conclusions and proposals. One of the first steps of the reform in higher
education should be focussed on its content. An expression of an education system is defined by the structure
of the classified list of fields and specializations. Within the fundamental domain of "Engineering Sciences", the
classified list of Bachelor areas and specializations comprises 32 university degree studies domains, with a
table of over 187 specializations and studies programs. We believe in the need of taking a serious decision
(even of political nature and assumption) in order to reconsider the too large and artificial structure of the

current university studies classified list.

1. Introducere

Procesele de reformd demarate prin procesul
“Bologna” reprezintd serioase provocdri pentru
proiectarea si implementarea politicilor educationale

in domeniul Invatamantului superior [1,2,3,4].
Restructurarea studiilor universitare in cele trei
nivele  (licentd, masterat, doctorat) pentru

diferentierea nivelelor de calificare superioard, impun
reconsiderarea domeniilor §i specializarilor din
invatdmantul superior, astfel incat si poatd fi
asigurata legatura directd intre competente, nivelul
studiilor si cerintele pietei fortei de munca. In plus,
reducerea stagiului nivelului de licenta la 3-4 ani, in
care absolventul primeste doar competente generale,
fundamentale in domeniul de studiu ales, impune
reducerea numarului de domenii s§i specializéri,
asigurarea competentelor specifice profesionale strict
pe anumite tehnologii noi avansate §i implementate
in dezvoltarea industriald care sa fie transferate
inspre masterate [5,6,7,8]. Competentele generale
asigurate de nivelul de licentd pot fi aplicate in
ocupatii si contexte variate fiind bazate pe cunostinte
generale dobandite, numite si cunostinte “cheie”,
cunostinte  "nucleu", care asigura transferul
licentiatului dintr-un domeniu de specializare in altul,

precum si posibilitatea continuarii instruirii 1n
specializari specifice si complementare mai inguste,
prin masterat [2].

Ingineria este o profesie care poate fi construitd
printr-o instruire treptatd, cu discipline desfasurate
intr-o succesiune logica coerentd. Disciplinele
fundamentale si cele de domeniu trebuie sa asigure
baza cunostintelor tehnice de ansamblu necesare unui
inginer. Disciplinele de specialitate vor asigura
specializarea corespunzitoare programului de studiu
si vor desdvarsi dobandirea competentelor si
abilitatilor specifice unei anumite specialitati
ingineresti [9].

Astfel, considerdm ca una dintre primele masuri
concrete de reformd in Invatdmantul superior ar
trebui sa se indrepte Inspre continutul acestuia. O
exprimare a unui sistem de Invatamant este definita
prin structura nomenclatorului domeniilor si
specializarilor.

O simpla privire asupra nomenclatorului de
domenii si specializari universitare de licenta,
prezentat in Hotarari de Guvern in fiecare an, trezeste
curiozitatea pentru analiza mai aprofundatd a
structurii invatamantului universitar din Romania, in
comparatie cu sistemele implementate, conform
procesului “Bologna” [10].
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In pofida rapoartelor prezentate, mai mult sau
mai putin periodic, de catre autoritatile publice si
diverse personalitati politice cu privire la forma
structurald a Invatimantului universitar, se poate
constata numarul extrem de mare al domeniilor si
specializarilor de licentd, care pare sa creascd in
fiecare an.

2. Paralela: Sistemul educational din
Romania — Procesul “Bologna”

In Fig. 1 este redatd structura de studii universitare
tehnice pentru ciclul de lunga durata (5+1 ani), care a
functionat anterior procesului “Bologna”. Inginerul
specialist se forma in urma ciclului de studii de 5 ani,
dupd care i se oferea posibilitatea aprofundarii
specializarii 1n al doilea ciclu de “Studii aprofundate”, cu
durata de 1 an.

Studii aprofundate
(1 an)

Competente ingineresti de specialitate (inginer specialist)

Discipline de Anul V
ali
Anul IV
Anul I
Discipline fundamentale
! Anul Il
Discipline de domeniu nu
Anul |

Fig. 1. Structura invatamantului tehnic superior de lunga durata (inainte de implementarea sistemului Bologna)
[11,12].

Fig. 2 prezintd structura ciclurilor de studii,
conform procesului “Bologna”. Primul ciclu de
licenta, conceput pe 3 ani de studii, asigura formarea
unui inginer cu cunostinte tehnice de ansamblu
obtinute pe baza disciplinelor fundamentale si a
disciplinelor de domeniu. Inginerul specialist se
formeaza in ciclul 2 de “Master”, dimensionat pe o
duratad de 2 ani de studii. Se poate constata, astfel, ca
sistemul “Bologna” nu reprezinta altceva decat o
variantd restructuratd si Tmbunatatita a ciclului
anterior de lungad durati. Imbunititirea, din care

rezultd avantajul principal al sistemului “Bologna”,
constd 1In flexibilitatea continudrii ciclului de
“Master” si In domenii adiacente, complementare,
mai precis inrudite cu domeniul de specialitate
absolvit la licentd. In ciclul de “Master” se
desavarseste formarea inginerului cu competente si
abilitagi  creatoare, inovative, adicad inginerul
specialist. In ciclul de “Doctorat” (3 ani) se asigura
formarea specialistului cu competente si virtugi
ingineresti de cercetator.
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Fig. 2. Structura sistemului de invatamant superior conform sistemului Bologna [11,12].
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Fig. 3. Structura sistemului de invatamant superior tehnic implementat in Romania, dupa aplicarea sistemului
“Bologna” [11,12].

Modul de aplicare a sistemului “Bologna” in
invatamantul tehnic din Romania este redat in Fig. 3.
Au fost introduse specializari (prin discipline de
specialitate) inca din ciclul de licentd reglementat la
4 ani de studii. Numarul specializarilor, in fiecare
domeniu Ia nivel de licentd, a crescut nejustificat de
mult in mod continuu in fiecare an universitar.

Avem convingerea cd aplicarea sistemului
“Bologna” a fost defectuoasd si neconformad cu
principiile, actiunile prioritare, obiectivele si strategia
politicii educationale la scard europeana si transpunerea
lor in opera pe plan national.

In continuare, vor fi prezentate citeva dintre
aspectele de continut, cu referire la nomenclatorul de
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domenii si specializari ale sistemului educational
tehnic din Romania.

3. Discutii asupra nomenclatorului
domeniilor si specializarilor tehnice de
licenta

Domenii cu numar relativ mare de programe de
studiu (specializari):

* Ingineria chimica: 15 programe de studii

» Ingineria civila: 10

» Ingineria electrica: 6

* Inginerie electronica si telecomunicatii: 7

* Ingineria industriala: 13

» Ingineria autovehiculelor: 5

* Ingineria mecanica: 15

* Ingineria mediului: 8

* Inginerie si management: 12

» Stiinte ingineresti aplicate: 12

* Arhitectura: 8.

Au existat tentative, in ultimii 10 ani, de reducere
a numarului acestora. Efectul incercarilor de reducere
a numadrului a fost chiar invers, respectiv aparitia, in
fiecare an, In nomenclator a altor specializari, cauzate
de interventii, in care se ascund diverse interese.

Daca analizam si denumirea acestora, se pot constata
suprapuneri si paralelisme supdrdtoare cu privire la
presupusul continut al domeniilor si specializarilor.

Numai pentru domeniul fundamental “Stiinte
Ingineresti” existd 32 domenii de studii de licenta,
fata de 22 (si acesta exagerat), la momentul emiterii
Hotérarii de Guvern privind organizarea studiilor
universitare de licenta nr. 88/11.02.2005, cu un tabel
de 187 specializari, respectiv programe de studii (fata
de 126 1n anul 2004), numar in continua crestere, in
fiecare an universitar, la solicitarile mai mult sau mai
putin relevant argumentate.

La majoritatea domeniilor care depasesc 3-4
programe de studii, se constatd paralelisme si
suprapuneri de continut. Exista specializari/programe
de studii dintr-un domeniu, care se regidsesc cu
denumiri apropiate, in alt domeniu care tradeaza
suprapuneri de continut.

Exemple:

> stiinta §i ingineria materialelor oxidice si
nanostructurale (in domeniul "Inginerie chimica") -
Stiinta  materialelor (in  domeniul "Ingineria
materialelor");

» inginerie sanitard §i protectia mediului (in
domeniul "Constructii civile") Ingineria §i
protectia  mediului  (In  domeniul  "Ingineria
mediului");

» nanotehnologii si sisteme neconventionale
(in domeniul "Inginerie industriala") — Mecanica fina

si nanotehnologii (in domeniul "Inginerie mecanica");
Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii (in
domeniul "Inginerie electronica si telecomunicatii").

In cadrul aceloragi domenii, existd denumiri de
specializari din care se poate intui suprapunerea
continutului.

Exemple:

» in domeniul “Inginerie industriala” exista,
printre altele, specializarile: “Tehnologia si designul
produselor textile” si “Tehnologia tricotajelor §i
confectiilor”;

» in domeniul “Ingineria mediului” existd
specializérile: “Ingineria s§i protectia mediului in
industrie” si “Ingineria §i protectia mediului in
industria chimica si petrochimica”;

» 1in domeniul “Inginerie navala si navigatie”
cu specializarile: “Sisteme si echipamente navale,
Navigatie, hidrografie si echipamente navale”.

Numarul mare de specializari dintr-un domeniu
ingusteaza extrem de mult continutul programului si
al competentelor primite de absolvent.

Exemple:

» aproape toate specializarile de la domeniul
"Inginerie civild";

» specializarile din domeniul "Inginerie
mecanica";

» specializarile din  domeniul "Ingineria
mediului";

» ingineria sistemelor de energii regenerabile
(domeniul "Inginerie industriald");

» ingineria securitdtii in industrie (domeniul
"Inginerie industriald");

» chimie militara (domeniul "Inginerie
chimica");

» extracte naturale alimentare (domeniul
"Inginerie chimica");

> tehnologie  chimica  textild  (domeniul

"Inginerie chimica").

In conditiile unui sistem economic bazat pe
concurentd si schimbare continud a cerintelor si
necesitatilor pietei muncii, consideram ca societatea
are nevoie de specialisti (indeosebi 1n cazul
ingineriei) cu astfel de cunostinte si competente
generale profesionale care sa le permita, relativ usor
si rapid, dobandirea altora, in functie de solicitarile,
respectiv adaptarea la cerintele pietei muncii
[13,14,15,16].

Exista programe de studii la nivel de specializare-
licentd, care, cel putin din perspectiva continutului
dat de titlu, necesitd cunostinte si competente de
inginerie a productiei industriale. Spre exemplu,
specializarea “Inginerie si managementul calitatii”
din cadrul domeniului “Inginerie industriala” impune o
instruire inginereascd de bazd pentru fabricarea de
bunuri si produse industriale, pentru a putea intelege
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complexitatea aspectelor legate de calitate, asigurarea
calitatii si managementul asigurarii calitatii. La ce se
referd managementul calitatii? Raspunsul este: la
produsul fabricat i procesul de fabricatie al acestuia,
cunostinte ingineresti pe care un student nu le poate
dobandi simultan cu cele despre managementul
calitatii, care concura la fabricarea produsului.

in plus, nu este posibil si nici firesc sa aplici o
instruire inginereasca datad de alte specializari din
domeniu (ex. specializiri cu caracter tehnologic),
simultan cu managementul calitatii. Managementul
calitatii are ca obiect de studiu chiar ingineria de
fabricare a produselor. In acest sens, pot fi date si alte
exemple care aratd anomaliile din nomenclator.
Altfel spus, nu poti sd devii un bun manager al
calitatii, numai daca esti instruit apriori in domeniul
tehnologiilor de fabricatie a produsului céruia i se
cere calitate, adicd sa fii deja inginer Intr-o
specialitate.

Specializarea "Logistica industriald", introdusa
in nomenclator in anul 2010, asigura competente
auxiliare celor referitoare la productia industriala.
Prin urmare, si in acest caz, specializarea este ingusta
care, de asemenea, necesita cunostinte ingineresti de
baza despre tehnologiile productiei industriale.

Considerente de acest fel pot fi exprimate si in
cazul unor specializdri din domeniul “Ingineria
mediului”, precum: programul “Ingineria §i
protectia mediului in industrie” si “Ingineria si
protectia mediului in agricultura”, "Ingineria §i
protectia mediului  in industria  chimica §i
petrochimicd”. Inainte de a aborda asemenea programe,
este neaparat necesar a fi cunoscute tehnologiile
productive din mediul industrial si agricol — obiective
si misiuni ale unor programe de studiu din alte
domenii. Cu alte cuvinte, inainte de a aborda
probleme de protectia mediului in industrie si
agricultura trebuie si fie specialist intr-un domeniu
cu profil tehnologic industrial, respectiv agricol.

Un alt caz cu consecinte similare este specializarea
“Ingineria sistemelor de energii regenerabile”
(domeniul "Inginerie industriald"). Numai un inginer
in energetica poate studia intr-un asemenea program,
eventual, la nivel de “Masterat”.

O alta situatie paradoxala este denumirea unor
programe de studii care contine doua specializari
inguste (ex. ‘"Inginerie sanitard §i protectia
mediului"). Mentiondm ca ingineria sanitard nu isi
are locul, deoarece existd un domeniu complex si
plin de continut ingineresc denumit: “Ingineria
instalatiilor”. De asemenea, domeniul de "Ingineria
mediului" are specializarile sale cu programe de
studii in protectia mediului.

In cadrul unor domenii, exista specializari cu aceeasi
denumire ca a domeniului (ex. Domeniul "Inginerie

mecanicd" — specializarea "Inginerie mecanica”,
domeniul "Ingineria mediului" — specializarea "Ingineria
mediului", domeniul "Inginerie chimicd" — specializarea
"Inginerie chimica”). In aceste situatii, este fireasca
intrebarea: Care este rostul si continutul celorlalte
specializari din acelasi domeniu?

Se mai poate afirma cd majoritatea specializarilor
ingineresti au un continut ridicol de ingust. in unele
cazuri, denumirile specializrilor ar putea fi echivalate,
fard a exagera, cel mult cu denumiri de discipline din
planul de invatamant al domeniului respectiv.

Mentionam ca prezentarea starii necorespunzatoare
a continutului nomenclatorului de domenii si
specializari poate continua §i cu alte exemple si
abordari.

Privind sub alt aspect aceasta situatie, ne punem
intrebarea, credem noi fireasca, cum va arata
nomenclatorul calificarilor? Se va atribui fiecérei
specializari o calificare?

Cum va fi compatibil acest nomenclator cu cel al
tarilor din Uniunea Europeana? Informam ca
nomenclatorul de domenii si specializari, pe care il
analizaim in acest studiu, este total diferit si
complicat, In comparatie cu altele din tari cu
invatdmant superior dezvoltat si asezat pe principii
clare, ce asigurd o instruire universitard de tinutd si
permite absolventului mobilitate n piata muncii si
dezvoltarea societatii in ansamblu.

4. Concluzii si propuneri

Expertiza dobanditd de catre autorii prezentei
lucrari in activitatea de productie, in activitatea de
cercetare, 1n activitatea de instruire inginereasca din
invatamantul superior, in activitatile de proiectare si
constructie a planurilor de invatdmant din unitatile
universitare pe care le conducem, precum si din cele
de experti evaluatori ARACIS, ne permite sa
afirmam, cu responsabilitate si raspundere asumata,
ca 1n actualul nomenclator al domeniilor si
specializarilor au fost introduse noi domenii si
specializari, 1n scopul asigurdrii unor interese
personale si de grup, pentru asigurarea normelor
didactice suplimentare. Unele denumiri au urmarit
mai mult “lovituri” de imagine pentru potentiali
candidati sau pentru cei care i consiliaza ( apelandu-
se la termeni precum nanotehnologii, calitate,
ecologie, management, mediu, securitate, etc.)
conducand uneori la denumiri ce, din punct de
vedere stiintific, sunt cel putin discutabile: de
exemplu, “Mecanica find si nanotehnologii” in domeniul
"Inginerie mecanica", “Ingineria securitdtii in industrie”,
“Nanotehnologii si sisteme neconventionale” — in
domeniul "Inginerie industriala".
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Credem in necesitatea ludrii unei decizii serioase
(fie ea si cu caracter §i asumare politica), de
reconsiderare a actualei structuri, mult prea stufoase
si artificiale, a actualului nomenclator al studiilor
universitare.

Aceastd masura ar putea fi demaratd de
conducerea Ministerului cu consultarea Consiliului
rectorilor, prin numirea unei comisii formata din
specialisti adevérati, cunoscatori ai procesului de
instruire superioard inginereascd, cunoscitori ai
cerintelor pietei muncii, fard a fi purtatori de opinie
ai unor interese personale si de grup, neconforme cu
adevarata reforma in Invatamant.

O asemenea echipa formatd din comisii pe grupe de
domenii complementare s-ar inspira din documentele si
nomenclatoarele aplicate in tarile UE, cu invatamant
universitar dezvoltat. Efectul acestei actiuni ar putea
conduce la Tntocmirea unui nomenclator de domenii
si specializari, compatibil cu calificarile superioare
din UE. In plus, un alt efect ar fi reducerea substantiala a
cheltuielilor bugetare.

Preintampinand concluziile demersului propus
anterior, ne permitem sd afirmam ca ar trebui redus
numarul domeniilor pentru c4, si la acest nivel, exista
exagerari si suprapuneri. In acest sens, propunem
analiza oportunitatii preluarii ca model a domeniilor
din nomenclatoarele statelor UE, cu invatamant
universitar bine construit. Specializarile din actualul
nomenclator care rezista judecatilor de valoare, in
urma analizei oportunitatii existentei lor, ar putea
deveni demersuri pentru adevarate §i viitoare
programe de Masterat.

Consideram ca procesul de reforma a invatamantului
superior trebuie sd demareze tocmai cu fondul acestuia,
adicd cu structura nomenclatorului de domenii si
specializari.

O abordare si mai radicala — autorii agreand acest
mod — poate demara prin desfiintarea actualelor
specializari si eliminarea lor din nomenclator.
Pachetul de discipline, care contureaza elemente de
baza ale specializarii, in aceastd prima treaptd a
ciclului universitar, ar fi redus la un numar de
maximum 30 puncte de credit, avind in cadrul
domeniului de studii caracter de "modul optional". El
se constituie, astfel, intr-o directie de studiu —
denumire utilizata la sfarsitul anilor 90- ce va fi
precizatd, ca atare, In suplimentul la diploma. Astfel,
se pot asigura conditii pentru o pregatire inginereasca
de bazd mult mai solidd si — aspect, de asemenea,
important - s-ar putea contura mult mai riguros
programele de studiu de Master care asigurad
aprofundarea, respectiv specializarea in domeniul
studiilor de licenta.

Situatia  absolut  necorespunzatoare  impune
autosesizarea comisiilor permanente ARACIS, care au

avut ocazia sa constate adevarata stare a sistemului, 1n
procesul de evaludri efectuate. Ne intrebim: cum se
poate respecta criteriul, ca un program de studiu sa
difere, prin continutul planului de invatimant cu mai
mult de 20% fata de celelalte programe de studiu din
domeniu, daca acesta cuprinde, in cele mai multe cazuri,
peste 5 specializari?

Din pacate, situatia din invatdimantul superior tehnic
mai sus mentionatd nu reprezintd un caz singular. O
fugara parcurgere a continutului celorlalte domenii
fundamentale ne certifica, doar din analiza titlurilor si a
numarului specializarilor, aceleasi situatii, mai mult
decét Ingrijoratoare.

Se poate desprinde urmatoarea exprimare sintetica
a unei concluzii finale.

Lipsa unei proceduri de initiere si aprobare a
noilor programe de studii, la nivelul Ministerului, a
condus, in decursul anilor, la un nomenclator al
specializarilor imens, dominat de suprapuneri si
paralelisme, cu titulaturi ce conduc la un continut
ridicol de ingust (ce pot fi abordate lejer la un
program Master sau in unele cazuri, chiar in cadrul
unei discipline) ce pot fi etichetate ca avand, in
principal, doar un mesaj publicitar.

Masurile ce se impun — o parte dintre ele ne-am
permis sa le sugeram in acest material - devin
imperios necesare §i aplicate de urgenta. Suntem deja
la a treia promotie, la ciclul de licenta in domeniul
tehnic si efectele negative sunt vizibile indeosebi
asupra programelor de Master care par scapate de sub
control.

Avem convingerea necesitatii unui studiu mai
amplu dezvoltat chiar si printr-un proiect de tip
POSDRU, ale carui rezultate sa stea la baza unui nou
sistem de concepere a programelor de studii de
licenta in Intreg sistemul de Invatamant superior din
Romania. Considerdm aceastd problema un adevarat
capitol al reformei educatiei In domeniul Invatamantului
universitar.
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