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Radiochimia in Romania: trecut, prezent si doar atat?
(The Radiochemistry in Romania: past, present and just
that?

KARIN POPA

In Romania, as well as all over the world, nuclear education and training is decreasing down to alarming levels.
Our country now finds itself in an absurd situation: it develops routine activities all along the nuclear fuel cycle,
but there is no longer hands-on education in radiochemistry. After a short overview and some historical
considerations, this paper tries to point out the general and specific reasons for the decrease of this field in
Romania and propose a few realistic strategies to solve the radiochemical staffing issues. There are two
possible directions to follow in this respect: (1) to reactivate a laboratory of radiations sources in one of the
main universities which might deserve all the related departments, or (2) to create a new structure, preferably
on an existing nuclear platform and to allow new students from related universities to use the infrastructure. In
both cases, an international selection must be undertaken, in order to ensure the best staff in such a sensitive
field. Special funds will be needed initially in order to renovate/ build a nuclear unit for the present age and to

equip it accordingly. Last but not least, there is a need of vision, including at the governmental level.

1. Ce este radiochimia?

Radiochimia este ramura chimiei care se ocupa
de studiul fenomenelor chimice in care sunt implicate
substante radioactive. Fizica nucleard presupune
inducerea de reactii nucleare, deci producerea de noi
specii nucleare prin fenomenul de transmutatie.
Chimia nucleara este asociatd ambelor, constand in
reactiile chimice asociate fenomenelor de trans-
mutatie. Specialistii inca dezbat dacd existd o
suprapunere intre radiochimie si chimia nuclears,
neajungandu-se 1nsd la consens. Independent insa de
semantica, ramurile stiintelor nucleare se Intre-
patrund de multe ori; rezultatele obfinute prin
aplicarea tehnicilor nucleare au fost adesea specta-
culoase, de la constructia detectorilor de fum pina la
descoperirea de noi elemente 1n sistemul periodic.

In afard de aplicatiile mai mult sau mai putin
pasnice ale fisiunii nucleare, studiul radioactivitatii
(naturale sau induse) si-a gasit aplicatii practice in:

(a) geologie si cosmologie (metode de analiza
bazate pe abundenta izotopica a elementelor si
variatii in compozitia izotopica);

(b) istorie si arheologie (datarea radiochimica);

(c) radioanalizd (in special, cea bazata pe
activare cu neutroni);

(d) chimie organicd si anorganica (studiul
mecanismelor reactiilor chimice 1n baza radio-
activitatii naturale sau induse);

(e) medicina (radiodiagnostic si tratamentul in
cancer);

(f) ecologie (radioactivitatea mediului Incon-
jurator);

(g) industrie (in baza interactiunii radiatiilor
ionizante cu materia);

(h) dozimetrie si protectie impotriva radiatiilor
ionizante etc.

Dupa descoperirea fenomenului de radio-
activitate (1896), studiul si aplicatiile practice ale
acestuia s-au dezvoltat rapid, avand in vedere
oportunitatile imense. Din pacate, in absenta
cunostintelor solide de radioprotectie, efectele nocive
ale radiatiilor asupra organismului uman au indus
publicului larg frica de radioactivitate. Aceasta a fost
sporitd exponential de catre forta devastatoare a
bombelor atomice. Insa nu trebuie si uitdim un fapt:
insusi Universul este radioactiv, iar noi suntem parte
componenta a sa [1].

In prezent, in majoritatea statelor lumii existd un
control strict asupra producerii, detinerii si utilizarii
substantelor radioactive (surse de radiatii). Roméania
este parte a conventiilor internationale referitoare la
neproliferare, utilizare pasnica a surselor de radiatii,
control dozimetric a personalului expus profesional,
eliberare a surselor de radiatii in mediu etc.
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2. Necestitatea considerarii si mentinerii
radiochimiei ca disciplina de studiu

Dupa “anii de glorie” ai stiintelor nucleare,
tendinta mondiala 1n ultimii 30 de ani este aceea de
scadere dramaticd a numarului de studenti chimisti si
fizicieni care se orienteazd catre radiochimie,
respectiv fizica nucleara. Existd un numar important
de factori care au condus la aceasta stare de fapt,
intre care:

(a) tendinta generald de scadere a numadrului
tinerilor ce aleg sa studieze “stiintele dure”;

(b) constientizarea (si uneori hiperbolizarea) de
catre opinia publicd a efectelor pe care radiatiile
ionizante le au asupra sandtatii umane prin vizu-
alizarea efectelor mineritului uraniului, a utilizarii
necontrolate a **Ra in perioada interbelicd sau a
consecintelor dezastrelor nucleare de la Cernobal
(1986) si Fukushima (2011);

(c) scaderea numarului de locuri de munca ce
necesitd educatie in domeniul nuclear (iar pe cale de
consecintd, si oferta de astfel de locuri de munca) ca
urmare a nlocuirii metodelor tehnice si industriale,
ce utilizeaza radioizotopi, cu alte tehnici (atunci cand
este posibil);

(d) tendinta de stagnare a productiei de energie
electricd de origine nucleara.

Pe langd componenta beneficd (respectiv pro-
tectia lucratorilor, a persoanelor din populatie si a
mediului inconjurator), apare si un efect pervers:
reducerea numarului de persoane ce pot procesa
critic informatia (corectd sau nu) din domeniul
nuclear §i capacitatea scazutdi de comunicare a
forurilor decizionale pot conduce la situatii aberante.

Iatd un astfel de exemplu: in octombrie 2011, la
Punctul de lucru Stei al Companiei Nationale a
Uraniului s-a constatat lipsa a opt surse etalon cu un
continut total declarat de aproximativ 73,5 kg de
minereu de uraniu [2]. In presi s-a scris ca “[...] din
minereul cu pricina pot fi extrase mai mult de 150
grame de uraniu fisionabil” [3]. Un alt articol de
presd informeazad cd “73 de kilograme de uraniu in
stare purd, disparusera!” [4]. O astfel de stire
prezentatd si interpretatd gresit poate avea efecte
nebanuite asupra unui public neinformat [5].

Un calcul simplu aratd ca, la o concentratie
maxima de 3 % uraniu in minereu si o compozitie
izotopicd de 0,72 % U in amestecul natural al
elementului uraniu, in sursele respective se aflau cel
mult 15 g ®°U (a se compara cu circa 1 kg *°U
continut in bomba nuclearda “Little Boy” care a
explodat la 6 august 1945 la Hiroshima) [6].

In altd ordine de idei, utilitatea formarii de
specialisti in domeniu este evidenta, Intrucat:

(a) necesitatea tot mai crescutd de energie elec-
tricd (ca urmare a boom-ului demografic) face ca
opinia publicd sa accepte studii asupra fenomenului
de fuziune nucleard si sa devina mai tolerantd la
productia de energie prin fisiune nucleara;

(b) se poate vorbi si de o “fatd luminata” a stiin-
telor nucleare care conduce la estomparea perceptiei
negative asupra radioactivitatii: aplicatiile nenucleare
ale radioactivitatii precum medicina nucleard si
radiodiagnosticul, studiul radioactivitatii mediului
inconjurator, descoperirea de noi elemente si studiul
fenomenelor din fizica subatomica etc.;

(c) existd o tendintd mondiala de imbatranire a
personalului educat 1n stiinte nucleare; la acest fapt a
contribuit si reducerea numarului de locuri de munca
si redistribuirea acestora intre persoane ce lucrau deja
in domeniu in detrimentul angajdrii de tineri (ca
masura de protectie sociald); necesitatea pastrarii
competentelor pe termen lung a condus, deja, la
renuntarea la astfel de practici in tari cu istorie in
domeniul nuclear;

(d) “raul a fost deja produs”: din exploatarea
reactorilor nucleari energetici de fisiune a rezultat o
cantitate deloc neglijabild de deseuri radioactive ce
contin radioizotopi cu timp de Tnjumatatire mare sau
foarte mare, ceea ce conduce la necesitatea
gestionarii lor cu personal calificat.

Devine astfel evident faptul cd radiochimia
trebuie mentinutd ca disciplind de studiu 1in
universitati [7]. Astfel, tarile care au constientizat
riscul pierderii competentelor si a disparitiei
specialistilor in domeniu au dezvoltat programe
nationale sau internationale (a se vedea drept
exemplu [8,9]).

Astfel, iIn vederea intelegerii fenomenelor ce
guverneaza fenomenul de radioactivitate si aplicatiile
practice ale acestuia, toti masteranzii cu profil
Chimie de la universitatea Texas, SUA, urmeaza
cinci cursuri: Chimie nucleara si radiochimie, Fizica
nucleara, Dozimetrie si radioprotectie, Ciclul com-
bustibilului nuclear i Managementul deseurilor
radioactive [10].

Mai aproape de noi, la Universitatea Ege din
Izmir, Turcia, se predau trei discipline de chimie
nucleara la studentii din ciclul I de studii, iar
absolventii pot opta pentru un program de masterat
ce include lucrari practice in domeniu [11].

Pe langa problemele mentionate, in Romania
exista si alte aspecte ce influenteazd dezvoltarea
domeniului, care vor fi evidentiate in cele ce
urmeaza.
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3. inceputurile radiochimiei in Romania

Se poate spune cd bazele radiochimiei in
Romaénia au fost puse de catre un fizician: Horia
Hulubei. Ulterior obtinerii titlului de Doctor la
Universitatea Sorbona (1933), dar cu mult inainte ca
acesta sd devina fondatorul Institutului de Fizica
Atomica (IFA), Horia Hulubei a fost in mijlocul unei
controverse stiintifice, si anume, paternitatea elemen-
tului 87, Franciu (Fr).

in 1936, Horia Hulubei si Yvette Cauchois
anuntd descoperirea elementului Moldaviu (M) in
baza spectrului de radiatii X a mineralului zeolitic
polucit [12]. Tata chimia care a stat la baza studiului
sdu: dupa fractionarea mai multor probe de polucit,
acestea au fost supuse dezagregdrii acide in acid
clorhidric si etanol, cand s-ar fi obtinut microcantitati
de clorura, MICI. Acestea au fost supuse analizei
spectrale cu radiatii X, descoperindu-se existenta
unor linii spectrale pe care autorii le-au asociat
acestui nou element. Chiar dacad aceste linii au fost
atribuite de catre alti cercetdtori din epoca unor
impuritati, ce contin mercur §i bismut, s-a dovedit
ulterior ca ***Fr (t1o= 21,8 minute) exista in naturd in
microcantitati.

Cu putin timp Tnainte de cel de-al doilea Razboi
Mondial, Horia Hulubei a revenit in tard, ca profesor
la Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din Iasi
(1938-1940), iar ulterior la Universitatea Bucuresti
(unde a ocupat inclusiv functia de Rector intre 1941-
1944). In 1949 a fondat Institutul de Fizica al
Academiei, filiala Cluj, iar in 1956 a devenit
cofondator al Institutului de Fizicd Atomica (IFA) de
la Magurele, care in prezent 1i poartd numele:
Institutul National de Fizica si Inginerie Nucleara
“Horia Hulubei” [13]. La activititi, precum
producerea de radioizotopi, dezvoltarea metodelor
radioanalitice, etc., au fost cooptati chimisti valorosi
ce au contribuit, ulterior, la dezvoltarea radiochimiei
in Romania.

4. Scolile de Radiochimie din principalele
centre universitare din Romania

4.1 Radiochimia la Bucuresti

Laboratoarele de Radiochimie de la Universitatea
Bucuresti au fost dezvoltate de catre doi profesori:
Ion Mihalcea si Corneliu Podinad. Datorita acestora,
in subsolul cladirii din Bulevardul Regina Elisabeta
functioneaza, incd, doud laboratoare de lucru cu
radioizotopi, unul pentru surse inchise si altul pentru
surse deschise de radiatii. In acestd universitate este

acreditatd singura specializare de licenta in Radio-
chimie din tard, care se desprinde din trunchiul
comun, dupi trei semestre de studii. In programa
analiticd se afld urmadtoarele discipline de studii:
Radioactivitate, Materiale nucleare, Chimia radia-
tiilor ionizante, Radiochimie, Fizica nucleard
(semestrul 1V), Izotopi, Radiometrie §i dozimetrie,
Compugsi organici marcati si radiofarmaceutici,
Metoda atomilor marcati in studiul compusilor
anorganici, Actiunea radiatiilor ionizante asupra
catalizatorilor ~ solizi  (semestrul V), respectiv
Aplicatiile chimiei coordinative in radiochimie,
Poluarea radiochimica, Compusi organici radio-
protectori, Managementul deseurilor radioactive,
Cinetica reactiilor radiochimice, Metode spectrale
aplicate in radiochimie, Caracterizarea cataliza-
torilor cu specii marcate izotopic, Reactii catalitice
pe catalizatori activati prin iradiere, Tehnici nucle-
are in medicina si stiintele vietii (semestrul VI). Din
pacate, acest program nu a functionat niciodatd din
motive de neofertare initiald, atat pentru ca incepea la
mijlocul anului universitar, cat si din cauza
numarului insuficient de studenti (competitic cu
specializarile Chimie si Biochimie tehnologica).

In programa analitici a sectiilor functionale apar
discipline facultative, precum Radiochimie i
fotochimie si Izotopi si compusi marcafi izotopic/
Radiochimia polimerilor si a copolimerilor (ciclul 1
de studii, Chimie, semestrul VI). De asemenea, in
modulul de Masterat ,,Poluarea chimica a mediului”
exista discipina de studii Poluarea radiochimica: risc
§1 protectie.

Se pare ca existd dorinta, ca din anul academic
urmator, sd se activeze specializarea Radiochimie
prin ofertare direct din admitere. Din pacate, insa, a
avut loc un declin fatd de proiectul initial, prin
pensionarea celor doi profesori anterior mentionati si
prin expirarea autorizatiei CNCAN (Comisia Natio-
nala pentru Controlul Activitatilor Nucleare) si
inchiderea iminenta a laboratorului de surse inchise
de radiatii. In prezent, existd o singura persoani care
continud activitatea in domeniu, respectiv Conf.
Valentin Munteanu.

Un alt centru de educatie ce cuprinde aspectele
referitoare la utilizarea surselor de radiatii este
constituit de catre Cursurile de pregatire si
specializare in domeniul nuclear. Acesta din urma
structura isi are originea in programul postuniversitar
de specializare CUIR (Cursuri pentru utilizarea
izotopilor radioactivi) si are drept obiectiv formarea
si perfectionarea personalului implicat in practici cu
surse de radiatii si tehnici de fizici avansatd. In
prezent, aceasta structurd este condusd de catre Dr.
Camelia Avadanei, din echipa de lectori ficand parte
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personalitafi remarcabile precum: Dr. Eric Leon
Grigorescu, Dr. Maria Sahagia (ambii fizicieni) si
Mihai Popescu (geochimist). Tot pe platforma
functioneaza Institutul pentru Metale si Resurse
Radioactive, cu vizibilitate internationald in teme,
precum mineritul resurselor radioactive si manage-
mentul deseurilor nucleare.

in fapt, aplicatiile radiochimiei in cercetare si
industrie au explodat in 1957, odatd cu infiintarea
IFA la Magurele, prin punerea in functiune a
Reactorului nuclear, cand a luat fiinta laboratorul de
preparare de radiozotopi. Ulterior, au fost infiintate
alte doua laboratoare, unul de cercetari fundamentale
in radiochimie, iar al doilea de sinteza de compusi
organici marcati cu "*C, *H sau cu izotopi stabili. In
cadrul acestor laboratoare, s-a dus muncd de
pionierat 1n ceea ce priveste dezvoltarea si
introducerea tehnicilor radiochimice si a aplicatiilor
acestora In Romania.

La reorganizarea IFA din 1976, laboratoarele cu
profil radiochimic au fost comasate in nou infiintatul
Centru de Productie Radiochimica (CPR) si Statia de
Tratare a Deseurilor Radiochimice, ambele proiectate
si construite de catre personalul IFA in colaborare cu
General Electric (Anglia), care functioneaza si astazi.
Activitatea acestor laboratoare, desfasuratd pe
parcursul a zeci de ani, va face obiectul unui articol
separat pentru RPSS, intrucat autorul nu a avut
timpul necesar sd contacteze cercetatorii de ieri si de
azi ai domeniului si sa caute literatura unde au aparut
numeroase articole de radiochimie ale cercetatorilor
de la Magurele, pionieri in domeniul radiochimic din
Romania.

4.2 Radiochimia la Cluj

Disciplina de Radiochimie din Cluj-Napoca este
legatd de un singur nume, acela al profesorului
Gheorghe Marcu. Acesta este autorul celei mai
importante carti in domeniu in limba romana [14].
Din pacate, dupa pensionarea acestuia (cu 22 de ani
in urmd), in lipsa unor discipoli consacrati,
laboratorul a piedut din faima avuta inainte de 1989.
Intrucét autorizatia CNCAN de functionare este inci
valabild, conducerea facultatii ar dori sa-1 revigoreze.

In prezent, cercetari de radioecologie, radio-
activitatea mediului si de datare radiochimica sunt
realizate la Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului
din cadrul Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-
Napoca. Aici activeaza un mic grup de chimisti si
fizicieni condus de catre Profesorul Constantin
Cosma, conducator de doctorat in domeniu. Din
pacate, acest nucleu nu dispune de facilitatile unei
unitati nucleare acreditate CNCAN. Existd insa o
colaborare foarte stransd intre acest grup si cel

condus de catre Prof. Tibor Kovacs, Institutul de
Radiochimie si Radioecologie, Universitatea Panno-
nia, Veszprem/ Ungaria, unde masteranzii si docto-
ranzii pot dezvolta partea aplicativd ‘“activd” a
cercetdrilor lor.

4.3 Radiochimia la lasi

Fondatorul Scolii de Radiochimie din Iasi este, in
mod cert, profesorul Radu Ralea. Dupa ce a obtinut
titlul de Doctor in Chimie n 1937 sub conducerea lui
Radu Cernatescu, Radu Ralea a plecat la Paris pentru
studii postdoctorale. A revenit la catedrd in 1946,
initial la Institutul Politehnic ,,Gheorghe Asachi” iar
apoi la Universitatea ,,Alexandru loan Cuza”, in
cadrul Catedrei de Chimie Anorganica si Analitica
condusd, la acea datd, de catre Margareta Poni. Pe
langd cercetarile in domeniile polarografiei si a
chimiei structurale a compusilor de coordinatie, Radu
Ralea s-a preocupat de amenajarea primului laborator
de radiochimie din Iasi 1n cadrul Universitatii
“Alexandru loan Cuza”. Acest demers a avut la baza
stagiul de specializare efectuat in 1960 in laboratorul
academicianului An.N. Nesmeyanov, la Universi-
tatea Lomonosov din Moscova. in 1964, Profesorul
Radu Ralea devine sef al Catedrei de Chimie
Anorganica si Analitica, functie pe care a ocupat-o
pana in 1966. In acesti ultimi ani, a contribuit la
formarea profesionald a unor specialisti In domeniu,
care au fost absolventi ai cursurilor de utilizare a
izotopilor radioactivi, precum Gabriela Agrigoroaiei,
Raluca Mocanu sau Candiano Leonte. in paralel, a
dezvoltat un sector de cercetare polarografica la
Institutul “Petru Poni” din lagi. Cam in acelasi timp,
la Institutul ,,Petru Poni” a fost infiintat un laborator
de izotopi radioactivi de catre Profesorul Radu
Vasiliu si Dr. Florin Modreanu, care a functionat
pand in 1984 [15]; in 1983 s-a detectat contaminarea
radioactiva a caminului de apa, iar in anul urmator a
fost dezafectat depozitul de deseuri radioactive.

In 1963, a sosit la Iasi, prin repartitie guver-
namentald, Alexandru Cecal, absolvent al Facultatii
de Chimie din cadrul Universitatii Bucuresti. Cu
toate ca intentia acestuia a fost sa se transfere cat mai
repede cu putinta la IFA, In urma discutiilor purtate
cu Profesorul Radu Ralea, acesta a ramas la lasi,
activand aici pand 1n prezent (acum profesor
consultant - emeritus). Din 1967, a devenit seful
unitatii nucleare mentionate. A fost Decan al
Facultatii de Chimie intre 1990-1996 si 2000-2004,
iar intre 2004-2005 - Prorector pentru strategia
universitara.

Dupé unificarea invatamantului chimic din lasi
(1974), Facultatea de Chimie a fost incorporatd ca
sectie a Facultdtii de Chimie industriala in cadrul
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Universitatii Tehnice “Gheorghe Asachi”. Din cauza
dificultatilor de acreditare, laboratorul de radiochimie
a mai functionat, insi, 1n corpul principal al
Universitatii “Alexandru Ioan Cuza” pana in 1979.
Cu toate ca Facultatea de Chimie a revenit la
Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” inca din 1990,
laboratorul de radiochimie a rdmas situat in cladirea
Facultatii de Chimie Industriala si Protectia Mediului
a Universitatii Tehnice “Gheorghe Asachi” pana in
ziua de azi (cand se afla in conservare). In prezent, la
Facultatea de Chimie se mai preda disciplina doar
“pe hartie”, fara ca studentii sd aiba posibilitatea de a
lucra in mod legal cu surse inchise sau deschise de
radiatii In cadrul lucrarilor de laborator.

In ceea ce priveste activitatea didacticd, peste 40
de generatii de chimisti au beneficiat de cursuri si
lucrari practice de Radiochimie, Chimia izotopilor
radioactivi, Combustibili nucleari, Metode radio-
chimice de analiza. Treisprezece chimisti au obtinut
titlul de Doctor 1n Chimie, specializarea
Radiochimie, Chimie nucleard, Combustibili nucle-
ari. Surprinziator insd, doar unul dintre acestia
activeaza in domeniu.

In Iasi au existat si alte laboratoare de izotopi
radioactivi, marea majoritate afiliate institutiilor de
invatamant superior. Astfel, laboratorul de radio-
biologie in cadrul Facultatii de Biologie a Univer-
sitatii “Alexandru Ioan Cuza”, a fost infiintat in 1964
de catre Profesorul Petre Jitaru si ulterior dezvoltat
de catre Profesorul Mihail Isac; acest laborator a fost
inchis in 1999, ca urmare a decesului celui din urma.
O alta unitate nucleara, in cadrul careia s-au utilizat
doar surse inchise de radiatii, este cea din cadrul
Facultatii de Fizica a Universatii “Alexandru Ioan
Cuza” in care si-au desfasurat activitatea Dr. Tibu,
Dr. Ionita, Dr. Gorbanescu, Dr. Ilie Rusu etc. Pentru
aproximativ 20 de ani (1970-1990), la Universitatea
de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard “Ion
Ionescu de la Brad” a existat un laborator dedicat
utilizarii izotopilor radioactivi (in special, **P) in
cercetari agronomice, condus de catre Dr. Maria
Oprig-Vicaru. La spitalul ,,Sfantul Spiridon” din lasi
a existat un laborator de radiodiagnostic condus de
catre Profesorii Baran si Rusu.

5. Perspectivele disciplinei

Avand in vedere cele mentionate anterior, se
poate observa decidderea accentuatd a scolilor de
radiochimie din Romania. “Radiochimistii” care apar
actualmente in literatura de specialitate cu afiliere la
o instututie din Romaénia sunt, de fapt, fizicieni.

Alaturi de cauzele identificate la nivel inter-
national, existd un numar de factori locali care au
condus la decaderea din zilele noastre:

(a) nerealizarea unei mase critice in oricare din
centrele universitare mentionate, capabile sa impuna
radiochimia ca laborator de excelentd;

(b) lipsa circulatiei personalului la nivel natio-
nal;

(c) comunicarea redusd intre cerere (legiuitori,
industria nucleard, laboratoare de igiena radiatiilor
etc.) si ofertd (universitati);

(d) suprareglementarea si supracontrolul din
partea organismelor abilitate (CNCAN, laboratoarele
de igiena radiatiilor din cadrul Institutelor de Sana-
tate Publicd);

(e) costurile crescute de Intretinere a unei unitati
nucleare (costuri legate de educatia permanentd -
reciclare, dozimetrie si radioprotectie, de gestiunea
surselor si a deseurilor radioactive, control de
garantii etc.).

Intentii bune au existat si exista la nivelul tuturor
celor trei mari universitati din Romania (Bucuresti,
Clyj si Iasi). Este insd nevoie de mult mai mult decat
atat, avand in vedere specificul domeniului §i cos-
turile aferente.

Exista, practic, doud abordari majore pentru revi-
gorarea domeniului:

(a) implementarea unei structuri de tip “surse de
radiatii” in oricare din universitatile mari din Roma-
nia. Aceasta ar trebui s concentreze toate resursele
umane (chimisti, fizicieni, medici, dozimetristi etc.)
si materiale (generatori de radiatii, surse inchise si
deschise de radiatii, aparatura de masura a radiatiilor,
alte echipamente de caracterizare a materialelor). O
astfel de structurd ar limita costurile de utilizare si
functionare si ar putea deservi, prin resursa umana si
acces la infrastructurd, facultati precum fizica, chi-
mie, biologie, geografie, istorie, protectia mediului,
stiinta materialelor etc.;

Acestd abordare pare mai fezabila in univer-
sitatile din Cluj si Iasi, in principal datoritd faptului
ca facultatile de stiinte s-au dezvoltat in mod relativ
omogen. Avantajul acesteia ar consta in faptul ca ar
depinde, mai curdnd, de vointa locala a conducerii
universitatii. Dezavantajul major ar consta in etero-
genitatea de formare, iar riscul ar fi ca un grup cu
pregatire data sa preia controlul si sa deturneze un
astfel de proiect de la scopul propus initial. Astfel, la
Bucuresti, un grup de radiochimisti ar fi, cel mai
probabil, “inghitit” rapid de masa de fizicieni ato-
misti;

(b) dezvoltarea unei sectii de radiochimie, ince-
pand de la nivelul de licenta, in una din universitatile
mici din Romania (specializare pe subdomeniu). La
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momentul actual, cea mai recomandata ar fi Univer-
sitatea din Pitesti, aflata in vecinatatea Sucursalei de
Cercetari Nucleare din Mioveni. Aici sunt con-
centrate importante resurse in domeniu, incluzand un
reactor nuclear de cercetare. Practic, competentele
studentilor ar spori, exponential, prin acordarea
accesului acestora pentru efectuarea practicii, dupa
modelul KIT (Das Karlsruher Institut fiir Tech-
nologie). In plus, prin prezenta Fabricii de Com-
bustibil Nuclear din cadrul Nuclearelectrica, va
exista contactul permanent cu potentialii angajatori.
In ceea ce priveste resursele pentru predare, o astfel
de universitate poate apela la profesori (part-time)
specializati In domeniu din alte universitati din tara
sau din strainatate.

Pentru implementarea oricareia dintre aceste
variante este 1nsd nevoie de resursi umand si
materiald de calitate si, mai ales, de viziune (inclusiv
la nivel guvernamental).

Multumiri

Autorul  multumeste  Domnilor  Profesori
Alexandru Cecal (Universitatea “Alexandru loan
Cuza” din Iasi), Constantin Cosma (Universitatea
“Babes-Bolyai” din Cluj), Petre T. Frangopol (IFIN-
HH Magurele) si Valentin Munteanu (Universitatea
Bucuresti) pentru informatiile referitoare la starea de
fapt din institutiile de care apartin.
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