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Exemplu de valorificare industriala a rezultatelor din
activitatea de cercetare — dezvoltare
(Results from research activity applied successfully to

Industry)
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Str. Prof. Dr. Anibal Teohari nr. 16, 050674 Bucuresti-5

The history of creating, by the author, from zero, the first factory in Romania to produce air filters with 99,99%
absorption of impurities for various destinations as nuclear reactors, medical facilities, production of electronic
components etc., at the international standards, are described.
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In acest articol, nu ma voi referi la activitatea
mea, ca fost Director tehnic al Institutului de Fizica
Atomica -IFA (1964-1980), nici la cea de cercetare-
dezvoltare tehnologica din sfera ingineriei nucleare,
nici la Programul National de cercetare- dezvoltare
pentru aplicatiile pasnice ale tehnicilor si tehno-
logiilor nucleare si nici la activitatea si rezultatele
subsemnatului de utilizare a radioizotopilor 1in
industrie, agriculturd, sdndtate, prospectiuni geolo-
gice pentru materiale radioactive s§i rare sau la
proiectarea si realizarea de aparaturd si echipamente,
cu care au fost dotate aproximativ 400 de unitati
nucleare autorizate de IFA. Ma voi referi, exclusiv, la
o problema tehnicd ce am rezolvat-o, care confine si
unele proprietati intelectuale proprii. Este vorba de
activitatea de cercetare-dezvoltare si de asimilare a
unor tehnologii, prin care s-au rezolvat probleme de
securitate a obiectivelor nucleare, inclusiv a
centralelor nuclearo-electrice, in scopul prevenirii
poludrii radioactive a factorilor de mediu si a
populatiei. Rezultatele pe care le voi prezenta, in
continuare, cuprind: proiectarea, realizarea sistemelor
de retinere a impuritatilor din aer si gaze, inclusiv a
aerosolilor radioactivi, precum si controlul periodic
al camerelor curate pentru activititi de cercetare
industriald, in instalatii de ventilatie si climatizare,
precum §i expertizarea camerelor curate pentru
multiple aplicatii.

Experienta unei activitati profesionale dobandite
in cei peste 40 de ani de muncd, in dezvoltare
tehnologica si de proiectare, m-a ajutat sa reusesc ca,
pornind de la zero, sd pun la punct si sa dezvolt
tehnologii pentru fabricarea sistemelor de retinere a
aerosolilor radioactivi, ce se pot produce in cazul
accidentelor nucleare maxim previzibile, cum a fost

cazul Cernobal. Au fost posibile, de asemenea:
realizarea de filtre pentru purificarea aerului din
spatii tehnologice (camere sterile/curate), care trebuie
sd aiba un grad de puritate foarte inalt, necesare in
industria de mecanicd find, electronicd si micro-
electronica, laboratoare de analize medicale, sili de
operatii si transplant, spatii tehnologice cu camere
curate in uzinele de purificare si concentrare a
minereurilor de uraniu, fabrici de combustibil nuclear
(din uraniu natural, usor si puternic imbogatit),
sisteme cu camere de tratare a aerului din instalatiile
de ventilatie-conditionare din locuinte, birouri, spatii
tehnologice din fabrici de medicamente, purificarea
aerului din spatii pentru prelucrarea radioizotopilor si
multe altele.

Primele activitati de cercetare-dezvoltare si/sau
asimilare de tehnologii pentru asemenea sisteme de
purificare a aerului prin retinerea impuritatilor,
inclusiv a aerosolilor radioactivi proveniti din
instalatiile nucleare, le-am Inceput in 1965, in timpul
cand 1mi efectuam lucrarile experimentale in cadrul
tezei mele de doctorat la Centrul de Studii si Cerce-
tari Nucleare de la Saclay (15 km de Paris). La solici-
tareca Prof. Horia Hulubei, creatorul si Directorul
Institutului de Fizicd Atomicd, am obtinut aprobare
de la Comisariatul pentru Energie Atomica al Frantei
sa vizitez Centrul de Studii Nucleare de la Fontenay
aux Rose, aflat in forturile fostei linii Maginot de
aparare a Parisului in cel de-Al Doilea Razboi
Mondial unde se efectuau activititi de cercetare-
dezvoltare pentru combustibilul nuclear. (Franta are
un program de energeticd nucleard cu centrale nuclearo-
electrice, cu o putere instalatd de aproximativ 75000
Mwe).
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Cu prilejul vizitarii acestui centru nuclear, am
fost interesat de rezultatele unui colectiv care se
ocupa de activitati de cercetare-dezvoltare ale
filtrelor de aer, de 1inalta eficienta tip HEPA, pentru
sistemele de securitate ale reactorilor energetici de
putere din centralele nuclearo-electrice.

La intoarcerea mea in tard, l-am informat pe
Profesorul Hulubei despre activitatea colectivului de
cercetare a filtrelor de aer tip HEPA. Profesorul mi-a
raspuns in graiul sdu moldovenesc: ,,Baictas, sa stii
ca deoarece avem resurse limitate de petrol, gaze si
un carbune cu foarte mica putere calorifica, viitorul
energetic al Romaniei este energia nucleara pana
cand se va obtine, pe cale controlatd, energia de
fuziune-sinteza a materiei. Tu, care esti tanar si plin
de energie, ocupa-te de dezvoltarea i/ sau asimilarea
tehnologiilor de fabricare a sistemelor de retinere a
aerosolilor radioactivi cu filtre de foarte inaltd
eficienta de tip HEPA”.

L-am ascultat si m-am pus pe treaba. Primele
incercari le-am facut la Institutul de Fizicd Atomica
si mi-am dat seama ca, in afard de activitatile de
dezvoltare si asimilare de tehnologii, va trebui sa
realizez si o societate care sd producd toati gama
posibila de sisteme de filtrare de la prefiltre, filtre
fine si ultrafine tip HEPA. Am avut ca informare
bibliograficdi numai o carte publicatd de cétre
Departamentul aviatiei militare a SUA Design for
Clean Rooms, in cadrul caruia incepusera studii
pentru realizarea unor sisteme de purificare a aerului
pentru camerele curate, unde se produceau compo-
nente de mecanicd find necesare pentru instalatiile
radar, care, 1n anii 1952-1953, in timpul razboiului cu
Coreea de Nord, aveau un randament de maxim 30%,
fiindca piesele pentru aceste componente se executau
in spatii tehnologice cu aer plin de impuritati.

Stiam cd4 un asemenea program trebuia sa
porneascd de la o idee de bazd, care trebuia sa se
finalizeze prin valorificarea rezultatelor obtinute. Am
elaborat programul de dezvoltare tehnologica si de
experimentdri necesare si, din 1980 pana in prezent,
l-am finalizat prin crearea, incepand de la ,,zero”, a
unei fabrici care sa produca filtre din toate cele trei
clase de filtrare mentionate mai inainte. Cum
Romania se afla in spatele cortinei de fier, am gandit
si experimentat tehnologii, pe cale mestesugareasca,
inclusiv ale mediilor filtrante pentru filtrele HEPA
intr-un atelier de industrie mica, infiintat in fostul
CAP din comuna mea nataldi Tohani, judetul
Prahova, atelier infiintat legal in baza unui Decret,
care permitea crearea de sectii de mica industrie in
Cooperativele Agricole de Productie (CAP).

Am folosit pentru atelierul meu de productie,
incercdri si experimentdri ale unor produse, o con-
structie metalicd in care se cresteau nutrii.

Primele produse au fost prefiltrele plane si plan-
plisate din categoria G si clasele de filtrare G3- G4,

apoi filtre fine cu saci filtranti din categoria F si
clasele de filtrare F5-F9.

Pentru filtrele HEPA, am produs o vata sintetica
din granule de PVC si placi separatoare pentru
circulatia aerului si depunerea impuritatilor din placi
rigide de PVC gofrate in zig-zag. Din veniturile
acestei sectii de mica industrie, am cumparat o
constructie pe parter si etaj si am infiintat o societate
comerciala denumitd SC FILTO SRL, situati in
centrul comunei mele natale, care, astdzi, se numeste
Gura Vadului, judetul Prahova, al cérei nume l-am
schimbat si am inregistrat-o in 2001 sub denumirea
Sc Filtre Aer Curat SRL.

Initial, mediile filtrante pentru filtrele HEPA
le-am produs din granule de PVC extrudate, trecute
printr-o matritd cu gauri micronice, devenite o vata
proiectata pe tifon, iar placile separatoare, pentru
circulatia aerului si depozitarea impuritatilor in
blocul filtrant, le-am executat din placi dure de PVC
incalzite si gofrate in zig-zig.

Pentru realizarea mediilor filtrante din hartia de
microfibra de sticld, am apelat la Institutul de
Cercetdri pentru Sticld, iar in baza unui contract de
cercetare finantat de fostul CNST, s-a produs aceasta
hartie.

La testele efectuate pe filtrele HEPA, executate
cu aceastd hartie, aceasta a asigurat o eficientd de
retinere de 99,99% pentru particulele de 0,12 —
0,50p. Singura problemd care mai trebuia rezolvata
era rezistenta mai mare la tractiune. Din pacate, dupa
01.01.1990, acest institut a fost desfiintat, dotarile au
fost distruse si nu am mai putut beneficia de asistenta
tehnicd necesara in imbundtatirea calitatii si perfor-
mantelor filtrelor preparate de noi.

Din 2005, beneficiind de fonduri nerambursabile din
programul PHARE, apoi din 2007 din programele de
finantare ale IMM-urilor de catre Uniunea Europeana,
am construit o hald industriala si, pana in 2009, am
dotat societatea cu trei linii tehnologice, complet
automatizate, realizate in colaborare cu 2 firme
specializate din Germania pentru fabricarea tuturor
categoriilor de filtre: prefiltre, filtre fine si filtre
HEPA / ULPA, care ajung la o efiecientd de retinere
a impuritatilor din aer a particulelor de 0,12 — 0,50 u
de pana la 99,999995 %.

In acelasi timp, subsemnatul a proiectat si
realizat un laborator fix si mobil, cu respectarea
prevederilor din standardele internationale in vigoare,
pentru controlul final al tuturor categoriilor de filtre,
precum si expertizarea camerelor curate cu clasele de
puritate stabilite prin standardul ISO — 14644/2004.

Toate filtrele se produc, astdzi, dupa procedurile
SMQ, certificate in conformitate cu ISO — 9001
pentru calitate si ISO — 14001 pentru mediu, precum
si cu standardele europene, americane si internationale in
vigoare (EN — 779/2004, respectiv ASHARE — 5276
pentru filtrele fine si prefiltre si ISO 1822 (1-4) /2000
pentru filtrele HEPA/ULPA).
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Liniile tehnologice de fabricatie a filtrelor sunt:
Z-Line (plating machine) pentru filtrele plan —
plisate, KSL si Johannson pentru sacii filtranti
(montajul acestora este realizat 1n rame), linia
tehnologica minipleat pentru fabricarea filtrelor
HEPA/ULPA si a filtrelor rigid-bag, precum si a
unor filtre compacte F6 — F9.

Filtrele plane, plan-plisate si cu saci filtranti se
fac cu medii filtrante netesute care sunt necom-
bustibile, fiind realizate din fibre sintetice de poli-
ester si polipropilend, precum §i din microfibre de
sticla importate din Germania; pentru cele HEPA/ULPA,
mediile filtrante sunt obtinute din hartie de microfibra
de sticla importatd de la Compania internationala
americand Hollingsworth &Vose - filiala Anglia.
Toate filtrele sus-mentionate pot fi folosite la tempe-
raturi de pana la 80 °C cu medii filtrante netesute si
la temperaturi de pana la 300°C cele cu mediu filtrant
netesut din fibrd submicronica de sticla.

Societatea mea fabrica si filtre cilindrice, filtre
plisate cu medii filtrante netesute impregnate cu
carbune activ pentru retinerea substantelor volatile cu
mirosuri, precum si filtre HEPA H13 — H14 dupa
tehnologia clasica cu placi separatoare din folie dura
de aliaj Al-Mn de 40 microni grosime, gofrata in zig-
zag pentru circulatia aerului si depunerea impuritatilor
rezistente la temperaturi de pana la 300 °C.

Acestea se utilizeaza si in sistemele de securitate
ale reactorilor energetici de putere din centralele
nuclearo-electrice pentru retinerea aerosolilor radioactivi,
in vederea prevenirii poludrii radioactive a factorilor de
mediu si a populatiei, inclusiv a accidentelor nucleare.

Produsele fabricate se controleaza in laboratorul
propriu dotat cu aparatura de ultimd generatie
(generator de particule, detector laser de aerosoli si
numarator de particule) pe loturi, in afard de cele
HEPA, care, din acest an, vor fi controlate individual
cu ajutorul unei instalatii cu scaner care baleiaza cele
2 suprafete exterioare ale acestora, apoi, se
controleaza in standul de incercari al acestei instalatii
care este montatd la iesirea filtrelor din linia
tehnologica minipleat.

Un astfel de control final identifica orice
defectiune interioara din blocul filtrant HEPA/ULPA.

Acesta este un sistem nou de control final,
extrem de eficient, care costd, in total, aproximativ
150000 Euro, dar jumitate din acest sistem a fost
realizat de societate cu mijloace proprii renuntandu-se,
astfel, la o parte din importuri.

Laboratorul Societdtii de 1Incercari filtre si
expertizari camere curate a fost autorizat de o
misiune de experti a AIEA- Viena, la cererea
subsemnatului si a Institutului National de Sticla, in
perioada cand eram Gurvernator si Vicepresedinte al
Consiliului Guvernatorilor a acestei Agentii (1992-
1993).

Etansarea blocurilor filtrante in rame se face cu
ragini siliconice monocomponente, rezistente la

temperaturi Tnalte sau cu rdsini poliuretanice
bicomponente, cu ajutorul unor aplicatoare speciale
actionate electric.

Produsele fabricate de SC Filtre Aer Curat SRL
se livreaza clientilor, de reguld, la sediul acestora,
insotite de certificat de calitate si garantii, iar pentru
cele HEPA/ULPA se elibereaza si tabelul cu rezul-
tatele testelor finale individuale (debite, pierdere de
presiune initiala si eficienta de retinere).

Datorita dotarii Societatii cu linii tehnologice de
ultima generatie, dar si cu unele perfectionari proprii,
cum ar fi, de exemplu, deschiderea variabild a
pliurilor (4 — 8 mm) la linia tehnologicd minipleat,
care poate asigura suprafete de filtrare si, in
consecintd, debite de aer filtrat marite, produsele
exportate sunt apreciate pe plan international, iar in
prezent, purtim negocieri cu firme mari de distributie
din Germania si Franta. Societatea noastra Filtre Aer
Curat asigura produse de inaltd calitate, la standardele
internationale, iar preturile pot fi negociate.

Recent, Societatea a primit din UE aprobarea
realizarii unui proiect de consultantd care cuprinde un
studiu de piata in Polonia, Cehia, Slovacia, Ungaria
si Bulgaria, prin care, sd se constate necesarul de
sisteme de purificarea aerului in aceste tari si
contactarea societatilor de distributie a produselor
noastre. Proiectul este finantat, in totalitate, cu
fonduri nerambursabile acordate de catre Uniunea
Europeand IMM-urilor din Romaénia.

Intrucat din lipsd de finantare corespunzatoare,
Societatea a fost creatd in etape, in prezent, avem in
proiectare dublarea halei industriale in care sunt
montate cele trei linii tehnologice de fabricare a
filtrelor, in scopul concentrdrii activitatilor de
fabricare a componentelor auxiliare ale acestora. In
felul acesta, vom asigura un flux de fabricatie
continuu §i concentrat care va reduce costurile de
productie.

lata, deci, cé, prin pregatirea profesionald multi-
disciplinara, care a dat posibilitatea realizarii unei
activitati de cercetare-dezvoltare si valorificare bine
gandite, prin curaj si incredere de sine §i cu un
management de calitate, s-a creat in Roménia o
societate modernd, cu tehologie noua, la zi, cu dotari
de execeptie care asigura produse de interes national
si international.

Intr-o perioada de peste 20 de ani, a fost pregatiti o
echipa care si-a nsusit activitatile de productie pe faze de
lucru si de control, iar pentru conducerea Societatii am
selectat, in prezent, un viitor manager general care,
timp de peste 20 de ani, lucrand aléturi de subsemnatul,
a asimilat toate procedurile si instructiunile de lucru
pentru fabricarea si controlul filtrelor, iar, in prezent,
este capabil sa conducd, in continuare, aceasta
Societate, el fiind inzestrat, si prin nastere, cu calitati
manageriale pe care si le-a perfectionat pentru acest
domeniu de activitate.
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In acest fel, va fi asigurata si pentru viitor, prin noul
manager general, functionarea, in conditii optime, a
Societatii create de subsemnatul, se vor mentine si
amplifica relatiile de colaborare si livrare de filtre,
atat pe piata interna, cat si pe pietele externe. Autor corespondent: office@filtre-aer.ro

Fig. 3. Linie multipleat.
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Fig. 4. Premiul Alvin Weinberg acordat lui Mihai Balanescu, de American Nuclear Society pentru contributiile
sale deosebite aduse dezvoltarii industriei nucleare in Romadnia si activitatii duse in cadrul AIEA-Viena in calitatea
sa de Guvernator al Agentiei.



